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1 Czesé ogodlna.

1.1 Nazwa nadana zamowieniu.

Budowa skweru im. Misia Wojtka w Szczecinie. Ul. Misia Wojtka — dziatka 16/11, obreb ewiden-
cyjny 326201_1.2049 Szczecin.

1.2 Przedmiot i zakres robot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycz-
nych wedtug dokumentacji przetargowej zwigzanych z budowg instalacji elektrycznej o$wietle-
nia zewnetrznego dla skweru imienia wybiegu Misia Wojtka w Szczecinie, lokalizowanego
na dziatce 16/11, obreb ewidencyjny 326201_1.2049 Szczecin.

Zakres prac obejmuje:
e Utozenie linii kablowych.
Montaz szafy oswietleniowej SO.
Montaz stupow oswietleniowych z oprawami parkowymi LED.
Utozenie uziomdéw pionowych
Wykonanie pomiaréw elektrycznych.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji wewnetrznej
instalacji elektrycznej 0,4kV i obejmuje:

o Wymagania dotyczgce wtasciwosci wykorzystywanych wyrobdw, sposobu ich
przechowywania, transportu i skladowania,

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

Wymagania dotyczgce srodkéw transportu,

Wymagania dotyczgce wykonania robot budowlanych,

Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy.
5.3.1. Organizacja robo6t budowlanych.

Wykonawca, przed przystgpieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng

oraz:

e Zapoznaé sie z miejscami, w ktérych bedg wykonywane prace okreslone w umowie i
zbadac¢ ich dostepnos¢,

e Zapoznac¢ sie z ogélnymi warunkami realizacji robot, a w szczegolnos$ci z potozeniem i
wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetarqgu Wykonawca nie bedzie mogt powotywac sie na niedostateczng
znajomosc¢ miejsca realizaciji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zgdania dodat-

kowych optat.
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Na caty czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robaot. Kie-
rownik Robdét bedzie, jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wyko-
nawcy wpisow w dzienniku budowy.

Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:

- bezpieczenstwo na terenie budowy
- prowadzenie dziennika budowy
- kontakty z organami kontroli

Najpo6zniej w dniu przystgpienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kie-
rownika Robdét wraz z kopig uprawnien.

5.3.2. Zabezpieczanie intereséw osob trzecich.

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia
interesdéw o0sob trzecich.

5.3.3. Ochrona srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow, rozporzadzen i ustaw zwia-
zanych z ochrong srodowiska.

5.3.4. Warunki bezpieczenstwa pracy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za wy-
konanie wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami bu-
dowlanymi. Ponadto wykonawca musi sie bezwzglednie stosowa¢ do postanowien In-
strukcji Bezpieczenstwa oraz wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych
z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajgcych
zakresowi zlecenia oraz aktow prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w
tym w szczegolnosci Polskich Norm.

5.3.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wlasnych po-
trzeb oraz zapewnia na wlasny koszt wszelkie $rodki majgce na celu prawidtowe i petne
zabezpieczenie wykonanych przez siebie robot.

5.3.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu.

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i na-
rzedzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania
wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materiaty przewo-
zone takimi Srodkami transportu powinny gwarantowac¢ przewdz bez uszkodzen i z za-
chowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

1.4 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zaméwie-
nia.

CPV45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.
CPV45316110-9 — Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.
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Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazly sie w tej specyfikacji sa zgodne albo row-
nowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r., albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w
punkcie 10 specyfikacji. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowig-
zujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzuja-
cych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2 Wiasciwosci wyroboéw budowlanych.

2.1 Wiasciwosci formalne wyrobéw budowlanych.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

a) Posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicz-
nych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych — w odniesieniu do wy-
robow podlegajgcych tej certyfikacji,

b) Posiadac certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z apro-
batg techniczng — w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg okreslong w lit.
a), majacych istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawo-
wych,

c) By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobodw, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepi-
sami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzo-
ng do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfi-
kacja techniczng panstwa cztlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

d) By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejskg wykazu wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat de-
klaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,

e) Uzyte wyroby muszg posiada¢ atesty Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego
Instalacji i Urzgdzen Elektrycznych w Budownictwie

Przed zabudowaniem materiatdow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymaga-
ne dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktdre nie spetniajg
wymogow technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byty prze-
chowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity sie ich wtasnosci) bedg
uznawane za materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom.

2.2 Wiasciwosci techniczne wyrobéw budowlanych.

2.2.1. Kable i przewody elektryczne.

Wszystkie przewody i kable elektryczne winny posiadac aktualne Swiadectwa i certyfika-
ty.

Kable elektryczne stosowane do budowy instalacji elektrycznej obiektu winny posiadac
izolacje na napiecie 1kV, natomiast przewody elektryczne na 450V/750V. Dopuszcza sie
zamiane typu przewodu, kabla pod warunkiem Zze parametry przewodu, kabla zamienne-
go sg rownowazne lub wyzsze niz parametry przewodu, kabla podanego w projekcie (nie
dotyczy przypadkéw zamiany kabla miedzianego na aluminiowy).
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2.2.2. Szafa oswietleniowa SO.

Szafa oswietleniowa zasilajgca oprawy oswietleniowe zgodna z schematem ideowym
zamieszczonym w dokumentacji projektowej o ponizszych parametrach:

Obudowa z PCV odporna na UF, wolnostojgca z fundamentem i kieszenig, wypo-
sazona w drzwiczki z zamkiem na klucz.

Klasa ochronnosci izolaciji Il.

Stopniu ochrony IK10, IP44.

Prad znamionowy 100A.

Napiecie znamionowe 230V/400V.
Czestotliwos¢ znamionowa -50Hz + 60Hz

Aparaty modutowe o temperaturze pracy -25°C+ +50°C i zdolnosci zwarciowej
min 6kA.

2.2.3. Stup oswietleniowy.

Stup oswietleniowy stalowy z powtokg ocynku wykonang metoda zanurzeniowg lub lep-
szg, dwustopniowy, okragly o wysokosci 6m , przystosowany do bezposredniego monta-
zu w ziemi, posiadajacy:

Wneke z drzwiczkami zamykanymi na srube na stupowa tabliczke bezpieczniko-
wa.

Otwory rewizyjne umozliwiajgce wprowadzenie kabli zasilajgcych,

Fabryczny zewnetrzny ( dotyczy stupoéw do ktorych podtgczany bedzie uziom pio-
nowy) i wewnetrzny zacisk uziemiajgcy PEN.

Trzonek o $rednicy 60mm do montazy oprawy oswietleniowe;.

Jako wzorcowy stup oswietleniowy w specyfikacji wskazuje sie¢ stup oswietleniowy
produkcji Mabo, typ MSO 60-2 z zaciskiem PE i posadowieniem typu G.

2.2.4. Stupowa tabliczka bezpiecznikowa.
Stupowe tabliczka bezpiecznikowa sktadajgce sie z izolowanego zigcza bezpieczniko-

wego,

izolowanego ztgcza fazowego oraz izolowanego ztgcza zerowego, przeznaczone

do instalowania we wnekach stupéw oswietleniowych o ponizszych parametrach:

Napiecie znamionowe 500V.

Znamionowy prad przytgczeniowy 100A.
Maksymalny prad wktadki topikowej 16A.
Przekroj zyly kabla sektorowego 16mm?+50mm®.
llos¢ zyt kabla 1+4 szt.

Max. przekroj zyly przewodu oprawy 4mm?>.

Max. przekroj zyty przewodu zerowego 4mm?>.
Stopien ochrony IP54.
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Jako wzorcowa stupowg tabliczke bezpieczikowag w specyfikacji wskazuje sie izo-
lowane ztacze kablowe IZK, produkcji SINTUR SP. Z O.0.

2.2.5. Parkowa oprawa stupowa.
Parkowa oprawa do montazu na maszcie o nastepujgcych parametrach:

— Obudowa aluminiowa, lakierowana na czarno.

— Dyfuzor PC przezroczysty.

—  Zrodto $wiatta modut LED o mocy 51W i strumieniu $wietlnym 4560Im.

— Elektroniczny zasilacz z zabezpieczeniem termicznym.
— Krzywa Swiattosci oprawy oswietleniowej jak ponizej lub zblizona.

120°

105®

60°

45° 30° 15°

135° 150°  165°

180° 165°
300

250
200
150
100

a0° 90°

0 15

150°  135°

120°

105

60°

30° 45°

cd/kim

3684000

n=100%

—C0-C180 - - C80-C270

Jako wzorcowg parkowg oprawe oswietleniowg w specyfikacji wskazuje sie stupo-
wa oprawe oswietleniowg produkcji ESSYSTEM, nr kat. 36920000, typ OCP MILEDIA

5419.

2.2.6. Najazdowa oprawa oswietleniowa typ A.

Oprawy do montazu w podfozu o nastepujacych parametrach:
— Obudowa poliester wzmocniony wtéknem szklanym, ramka ze stali nierdzewne;j.
— Dyfuzor szkto hartowane, przezroczyste.
—  Zrodto $wiatta modut LED o mocy 10W i strumieniu $wietinym 850Im.
— Optyka o kagcie rozsytu swiatta 10°.
— Barwa swiatta 3000k.
— Elektroniczny zasilacz wewnatrz oprawy.
— Krzywa Swiattosci oprawy oswietleniowej jak ponizej lub zblizona.
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30° 15°

8000
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90°

45°
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——C0-C180 = = C90-C270

n = 100%
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Jako wzorcowg najazdowg oprawe oswietleniowg typu A w specyfikacji wskazuje
si¢ najazdowag oprawe oswietleniowa produkcji ESSYSTEM, nr kat. 5989010, typ
URAN20 LED 239.

2.2.7. Najazdowa oprawa oswietleniowa typ B.
Oprawy do montazu w podfozu o nastepujacych parametrach:
— Obudowa poliester wzmocniony wtéknem szklanym, ramka ze stali nierdzewne;j.
— Dyfuzor szkto hartowane, matowe.
—  Zrodto $wiatta modut LED o mocy 2W i strumieniu $wietinym 100Im.
— Optyka o kagcie rozsytu swiatta 120°.
— Barwa swiatta 3000k.
— Elektroniczny zasilacz wewnatrz oprawy.
— Krzywa swiattosci oprawy odwietleniowej jak ponizej lub zblizona.

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 200 60°

45° 45°

30° 150 0 15° 30°

cd/kim n=100%
——C0-C180 = = C90-C270

Jako wzorcowg najazdowg oprawe oswietleniowg typu B w specyfikacji wskazuje
si¢ najazdowag oprawe oswietleniowa produkcji ESSYSTEM, nr kat. 5576400, typ
URAN10 LED 126 OPAL.

3 Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét
budowlanych.

Sprzet i narzedzia, ktére beda wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfi-
kacjg muszg by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegla-
dom zgodnie z zaleceniami producenta. Muszg spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczen-
stwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu, ktory nie spetnia powyzszych wymagan i nie
wolno wykorzystywac go niezgodnie z przeznaczeniem.
Potrzebne sprzet do wykonania instalacji elektrycznej obiektu:

— Samochdd do 5t.
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4 Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i na-
rzedzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania
wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materiaty przewo-
zone takimi Srodkami transportu powinny gwarantowac¢ przewdz bez uszkodzen i z za-
chowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

5 Szczegdbétowe wymagania dotyczgce wykonania robét elek-
trycznych.

5.1 Zasilanie szafy oswietleniowej.

Zgodnie z warunkami technicznymi nr 24661/2018/OD3/ZR3 dotyczacymi przytaczenia
do sieci elektroenergetycznej Enea Operator sp. z 0. 0. projektowang szafe o$wietlenio-
wa SO ( zasilajgca stupy oswietleniowe skweru imienia Misia Wojtka w Szczecinie) nale-
zy zasili¢ z projektowanego ztgcza kablowo — pomiarowego ZKP ( w zakresie opracowa-
nia Enea Operator), lokalizowanego na granicy dziatki 16/11, obreb 326201_1.2049
Szczecin. Projektowang szafe o$wietleniowg SO nalezy zasili¢ kablem YAKY 5x25mm?
w systemie TN-C-S tréjfazowym.

Zyt fazowych projektowanej linii kablowe] zasilajgcej szafe o$wietleniowg SO nalezy
podtagczy¢ do zaciskow prgdowych L1, L2, L3 listwy zaciskowej na odejsciu od pomiaru w
ztgczu kablowo - pomiarowym oraz do zaciskéw pradowych L1, L2, L3 roztgcznika gtow-
nego oznaczonego symbole Q1 w szafie o$wietleniowej SO, natomiast zyly ochronno -
neutralne PEN do listw izolacyjnych PEN w ZKP oraz SO.

Podczas podtgczania zyt WLZ-tu nalezy stosowac nastepujgcg kolorystyke :

— L1 - zyta w czarnej izolacji,
— L2 — zyta w brgzowej izolacji,
— L3 - zyta w szarej izolacji ,
— PEN — zyta w z6tto - zielonej izolacji.
Na WLZ-et w ztgczu kablowo pomiarowym oraz w szafie oswietleniowej SO w celu ozna-
czenia kabla zasilajgcego nalezy zamocowac trwate znaczniki kablowe zawierajgce na-
stepujgce opisy:
— Numer ewidencyjny linii kablowej (relacja linii kablowej).
Typ kabla.
Znak uzytkownika kabla.
Rok utozenia kabla.
Dtugosc¢ kabla.

Uwaga WLZ-et projektuje sie uktada¢ od ZKP do szafy w wykopie wedtug wymagan za-
wartych w pod-punkcie nr 2.4.5.Prace kablowe niniejszego projektu..

5.2 Szafa oswietleniowa SO.

W celu zasilenia instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego skweru imienia Misia
Wojtka w Szczecinie nalezy zabudowac wolnostojgcg szafe oswietleniowg oznaczong
symbolem SO.
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Szafe oswietleniowg SO nalezy zabudowac na granicy dziatki geodezyjnej nr 16/11
w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym — rysunek e1.

Zasilanie szafy oswietleniowe SO nalezy wykona¢ w systemie TN-C trzyfazowym.

Zasilanie odbioréw szafy oswietleniowe SO nalezy wykona¢ w systemie TN-C jedno i
trzyfazowym.

Nazwy wtasne materiatow elektroinstalacyjnych szafy oswietleniowe SO wskazano jako
przyktadowe dopuszcza sie zastosowanie materiatow elektroinstalacyjnych innych pro-
ducentéw o parametrach rownowaznych po akceptacji przez Inwestora.!

5.2.1. Wytyczne do prefabrykacji szafy oswietleniowej SO.

1.

Szafe oswietleniowg SO nalezy wykona¢ w obudowie wskazanej na schemacie ideo-
wym szafy oswietleniowej SO lub réwnowaznej z rezerwg min 10% aparatow elektro-
instalacyjnych.

. W szafie oswietleniowej SO nalezy zabudowac¢ aparature elektroinstalacyjng moduto-

w3a o zdolnosci zwarciowej min. 6kA, a pozostatg o min. 25kA, zgodnie z wykazem jak
na schemacie ideowym szafy oswietleniowej SO.

Rozmieszczenie aparatow elektroinstalacyjnych w szafie oswietleniowej SO nalezy
wykonac zgodnie z widokiem elewaciji szafy oswietleniowej SO.

. Do okablowania wewnetrznego szafy oswietleniowej nalezy stosowac¢ przewody jed-

nozytowe gietkie typu LGY o odpowiednim przekroju dostosowany do obcigzenia pra-
dowego obwodow odbiorczych szafy oswietleniowej, zgodnie z normg PN-IEC 60364-
5-523. Wewnatrz szafy oswietleniowej SO oprzewodowanie nalezy prowadzi¢ este-
tycznie, przewody i kable elektryczne projektuje sie mocowaé za pomocg odpowied-
nich uchwytéw do konstrukcji obudowy szafy oswietleniowej lub prowadzi¢ w korytach
grzebieniowych przymocowanych do obudowy rozdzielnicy elektrycznej.

W szafie oswietleniowej SO dla zasilania i poszczegolnych obwodéw odbiorczych (zyt
fazowych i zer roboczych) nalezy zabudowac szeregowe listwy zaciskowe jednotoro-
we 25mm? koloru czerwonego dla zyt fazowych i zéttozielonego dla zyt ochronnych.

. W kieszeni obudowy szafy oswietleniowej nalezy zabudowac¢ miedziang szyne zero-

wag mocowanej do obudowy na dwdch izolatorach.

. Po pracach montazowych nalezy:

— Aparaty elektroinstalacyjne szafy oswietleniowej SO oznaczy¢ zgodnie z za-
mieszczonym do dokumentacji projektowej schematem ideowym szafy oswietle-
niowej.

— Szafe oswietleniowg wyposazy¢ w kieszenie na dokumentacje projektowa.

— Woykona¢ pomiary odbiorcze szafy oswietleniowej SO zgodnie z normg PN-EN
61439-2:2011.

5.2.2. Wytyczne do montazu szafy oswietleniowej SO.

1.

Szafe oswietleniowg SO nalezy posadowi¢ w wykopie oczyszczonym z kamieni, wy-
rownanym i wypoziomowany z ubitym i zgeszczonym dnem, minimum 0.5m w osi od
projektowego ztgcza kablowo - pomiarowego. W celu zapobiegania wnikania wilgoci
do szafy oswietleniowej SO, a takze jej stabilizacji w wykopie dno kieszeni fundamen-
tu obudowy szafy SO nalezy wypetni¢ piaskiem.

. Kable elektryczne do szafy oswietleniowej projektuje sie wprowadza¢ od dotu poprzez funda-

ment i kieszeh obudowy.
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3. Na kable elektryczne wprowadzane do szafy oswietleniowej w celu oznaczenia nalezy
natozy¢ trwate znaczniki kablowe zawierajgce numer przewodu, kabla elektrycznego
wedtug listy kablowej przedstawionej na schemacie ideowym szafy oswietleniowe;.

4. Nastaw w zegarze astronomicznym (czas przerwy nocnej) ustawi¢ po konsultacji z
Inwestorem.

5. Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy wykonaé przeglad, ogledziny oraz pomia-
ry szafy oswietleniowej zgodnie z normg PN-EN 61439-2:2011 co najmniej w zakre-
sie:

— Wazrokowego przeglgdu rozdzielnicy elektryczne;j.

— Pomiaru rezystanciji izolacji okablowania wewnetrznego szafy oswietleniowej SO.

— Sprawdzenia kolejnosci faz oraz rownomiernosci ich obcigzenia w szafie oswie-
tleniowej SO.

— Sprawdzenia przyrostu temperatury w obudowie szafy o$wietleniowej SO po ob-
cigzeniu obwodow odbiorczych.

— Poprawnos¢ dziatania aparatury elektroinstalacyjnej szafy oswietleniowej SO.

— Sprawdzenia mocowan oprzewodowania (momentéw dokrecenia) w biegunach
aparatéw elektroinstalacyjnych zabudowanych w szafie o$wietleniowej SO.

6. Po pracach montazowych szafe oswietleniowg SO nalezy wyposazy¢ w zalaminowany sche-
mat szafy oSwietleniowej SO

7. Wszystkie ewentualne odstepstwa od projektu nanies¢ na dokumentacje powykonaw-
cza.

5.3 Instalacja elektryczna oswietlenia zewnetrznego.

5.3.1. Kablowe linie oswietleniowe.

W celu zasilenia poszczegolnych stupow oswietleniowych skweru imienia Misia Wojtka

w Szczecinie nalezy utozy¢ od szafy oswietleniowej SO do poszczegdinych stupow
oSwietleniowych linie kablowg wykonang kablem YAKY 4x25mm’” uktadanym na catej
dtugosci w rurze ostonowej PCV o srednicy 50mm. W celu zasilenia najazdowych opraw
os$wietleniowych skweru imienia Misia Wojtka w Szczecinie nalezy utozy¢ od stupa
os$wietleniowego S8 do poszczegdinych opraw najazdowych linii kablowej wykonanej ka-
blem YKY 3x2.5mm? uktadanym na catej dtugosci w rurze ostonowej PCV o srednicy
50mm.

Linie kablowe do stupéw oswietleniowych nalezy wprowadza¢ poprzez fabryczne otwory
rewizyjne na kable w stupach oswietleniowych.

Linie kablowe do najazdowych opraw oswietleniowych nalezy wprowadzaé¢ poprzez fa-
bryczne otwory rewizyjne.

Podczas podfgczania linii zasilajgcych o$wietlenie zewnetrzne do poszczegdlny stupo-
wych ztgcz kablowych nalezy stosowac nastepujgca kolorystyke :

a) Kabel tréjfazowy 4-cio zytowy:

— L1 - zyta w czarnej izolacji,

— L2 — zyta w brgzowej izolacji,

— L3 - zyta w szarej izolacji,

— PEN - zyta w z6tto-zielonej izolacji.

b) Kabel jednofazowy 3 Zzytowy:
— L1 — zyta w brgzowej izolacji,
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— N - zyta w niebieskiej izolacji,
— PE — zyta w zo6tto-zielonej izolaciji.

Na linie kablowe YAKY 4x25mm? zasilajgce poszczegolne slupy oswietleniowe w celu
oznaczenia w stupach oswietleniowych nalezy zamocowac trwate znaczniki kablowe za-
wierajgce nastepujgce opisy:

— Numer ewidencyjny linii kablowej (relacja linii kablowej).

— Typ kabla.

— Znak uzytkownika kabla.

— Rok utozenia kabla.

— Dtugosc¢ kabla.

5.3.2. Stupy oswietleniowe.

W celu oswietlenia skweru imienia Misia Wojtka w Szczecinie nalezy zabudowac
dwanascie stalowych ocynkowanych, dwustopniowych 6m stupéw oswietleniowych

z posadowienie w ziemi bez wysiegnikdw (z zewnetrznymi zaciskami PEN dla dwdch
stupow) np. stupéw oswietleniowych MABO typ MSO 60-2 lub rownowaznych.

Projektowane stupy oswietleniowe nalezy posadowi¢ w wykopie oczyszczonym z
kamieni,

z wyréwnanym, wypoziomowany oraz ubitym i zgeszczonym dnem. W celu stabilizacji
stupéw oswietleniowy dno wykopu projektuje sie zala¢ wylewka betonowg zgodnie z
DTR producenta stupéw oswietleniowych.

Wykopy pod stupy oswietleniowe nalezy zasypa¢ urobkiem z wykopu. Po pracach
montazowych ziemie wokdt stupow oswietleniowych nalezy obowigzkowo wyréwnac
zagescic i ubic.

Po pracach montazowych czesci podziemne stupow oswietleniowych oraz 40cm nad
gruntem w celu ochronny antykorozyjnej nalezy dodatkowo zabezpieczy¢é farbg
antykorozyjng bitumiczng.

Na linie YAKY 4x25mm?® zasilajgce poszczegdlne stupy oswietleniowe w stupach w celu
zapobiegniecia wnikania wilgoci w gtgb kabli elektrycznych nalezy natozyC palczatki
termokurczliwe 25+95mm?, 4-zytowa, 1kV ( np. AK4 25mm2 produkcji RADPOL S.A.).

Poszczegolne parkowe oprawy oswietleniowe LED zabudowane na stupach
os$wietleniowych nalezy zasili¢ przewodami typu YDY 3x1,5mm2 450V/750V.

Polaczenie instalacji elektryczne zasilajgcej oprawe parkowg w stupie oswietleniowym z
linig zasilajgcg YAKY 4x25mm? stup oswietleniowy nalezy wykona¢ za pomocag
izolowanych kablowych zigcz stupowych sktadajgcych sie: z izolowanego zigcza
bezpiecznikowego z wktadka bezpiecznikowg gG 6A, izolowanego ztgcz fazowego oraz
izolowanego ztgcza zerowego np. 1ZK-4-01, 1ZK-4-02, 1ZK-4-03, produkcji SINTUR Sp. z
0.0. lub rozwigzanie rownowazne.

W stupach oswietleniowych w celu uziemienia obudéw, wewnetrzne zaciski PEN slupow
osSwietleniowych nalezy potaczy¢ z izolowanymi ztgczami zerowymi za pomocg przewodu
gietkiego typu LGY 6mm2.

Numerowanie stupow oswietleniowych nalezy wykonac¢ wedtug niniejszej dokumentaciji
projektowej.
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5.3.3. Najazdowe oprawy oswietleniowe.

Najazdowe oprawy oswietleniowe nalezy posadowi¢ w wykopie wyrownanym i oczysz-
czonym z kamieni o gtebokosci 0,3m zgodnie z DTR producenta opraw.

Na dno wykopu pod najazdowe oprawy oswietleniowe nalezy wysypac piasek, ktory na-
lezy nastepnie zagescic i ubic.

Najazdowe oprawy oswietleniowe w wykopie nalezy montowac. tak aby gorne Sciany
obudow najazdowych opraw oswietleniowych licowaty sie z projektowanymi rzednymi
poziomu gruntu.

Wykop pod najazdowe oprawy oswietleniowe po zakonczeniu prac montazowych nalezy
zasypac ziemig pochodzgcg z rozkopow, a ziemie w miejscu wykopu projektuje sie ubié,
zagescic¢ i wyréwnac.

Kable zasilajgce poszczegoine najazdowe oprawy oswietleniowe nalezy wprowadzac do
oprawy poprzez fabryczne otwory.

5.3.4. Prace kablowe.

Wszystkie prace zwigzane z uktadaniem linii kablowych ( zblizenia, skrzyzowania z in-
nym uzbrojeniem terenowym w ziemi ) nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi nor-
mami

i przepisami, a w szczegoélnosci z norme: N-SEP -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnali-
zacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

Podczas ukfadania linii kablowych nalezy:

— Przestrzegac¢ zalecen producenta kabli.

— Unika¢ uszkodzen mechanicznych uktadanych kabli oraz infrastruktury znajdujgce;j sie
na trasie linii kablowych.

— Przestrzegac¢, aby promien giecia ukladanych kabli byt nie mniejszy niz promien giecia
przewidziany przez producenta uktadanych kabli.

— Przestrzegac¢, aby uktadane kable nie oddziatywat w normalnych warunkach pracy na
inne urzadzenia i linie kablowe.

— Przestrzegac, aby linie kablowe prowadzone w wspolny wykopie nie stykaty sie, ka-
ble uktada¢ w odlegtosci 25 cm od siebie,

— Przestrzegaé, aby skrzyzowania ukfadanych linii kablowych z istniejgcg infrastrukturg
przebiegato w miare mozliwosci pod katem 90°.

Linie kablowe w celu ochronny przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezyukfadaé na

catej dlugosci w wykopie w osobnych rurach ostonowych karbowanych PCV o odporno-

Sci na Sciskanie 750N i srednicy zewnetrznej @ 50mm, koloru niebieskiego.

Linie kablowe nalezy uktada¢ w wykopie wyréwnanym i oczyszczonym z kamieni o sze-

rokosci minimum 1m, na gtebokosci 1m pod drogg oraz 0,7m pod chodnikiem i terenem

zielonym.

Linie kablowe w wykopie nalezy uktadaé wedtug trasy wskazanej na planie sytuacyjnym
instalacji elektrycznej linig falistg z zapasem 1+3% wykopu niezbedny do skompensowa-
nie ewentualnych przesunie¢ gruntu.

W celu oznaczenia i identyfikacji na utozone linie kablowe co 10m nalezy natozy¢ trwate
znaczniki kablowe zawierajgce nastepujgce informacje

— Numer ewidencyjny linii kablowej (relacja linii kablowej).

— Typ kabla.
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— Znak uzytkownika kabla.
— Rok utozenia kabla.
— Dilugoéc¢ kabla.

Utozone linie kablowe nalezy zasypac¢ rodzimym i gruntem przebranym z kamieni oraz
przedmiotéw o ostrych krawedziach. W celu oznaczenia trasy kablowej 25 cm nad uto-
zonymi liniami kablowym, wzdtuz ich trasy nalezy utozy¢ niebieskg folig z tworzywa
sztucznego o szerokosci 10 cm wigkszej niz Srednica utozonych kabli elektrycznych (folia
winna wystawac¢ po 5cm od krawedzi kabla elektrycznego) i grubosci co najmniej 3mm.
Pozostaty wykop nalezy zasypac¢ rodzimym gruntem, a ziemie w miejscu wykopu zage-
Sci¢ ubi¢ i wyrownac. Po pracach ziemnych teren zewnetrzny nalezy przywroci¢ do stanu
pierwotnego

Konce rur ostonowy w celu zabezpieczenia przed zamulaniem i wnikaniem wody nalezy
uszczelni¢ za pomocg pianki poliuretanowej i masy do przejs¢ kablowych.

5.4 Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54 dla instalacji elektrycznej oSwietlenia zewnetrznego
skweru imienia Misia Wojtka w Szczecinie nalezy wykona¢ instalacje potgczeh wyréw-
nawczych celem obnizenia niebezpiecznych napie¢ roznicowych.

Szyne PEN szafy oswietleniowej SO oraz zaciski PE stupéw o$wietleniowych S8 i S12
nalezy uziemi¢ za pomocg 2m uziomow pionowych oraz bednarki ocynkowanej ZN-FE
30x4.

Bednarke ZN-FE 30x4 nalezy uktada¢ w wspolnym wykopie z liniami kablowymi,10cm
ponizej kabli elektrycznych.

Wszystkie potgczenia uzioméw w ziemi nalezy wykonac jako spawane i zabezpieczyé
antykorozyjne za pomocg farb podktadowych i bitumicznych.

Wymagana rezystancja uziemienia szafy oswietleniowej SO oraz stupéw oswietlenio-
wych S8, S12 winna nie przekracza¢ Ryz=10Q.

5.5 Ochronna przepieciowa.

Dla instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego skweru imienia Misia Wojtka w
Szczecinie nalezy wykona¢ dwustopniowg ochrone przepieciowg poprzez zabudowanie
nie w szafie oswietleniowej SO trzy polowego ochronnika typu B+C..

5.6 Ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-11 dla instalacji elektrycznej odwietlenia zewnetrznego

skweru imienia Misia Wojtka w Szczecinie:

— ochrone przeciwporazeniowg podstawowg projektuj sie poprzez izolowanie czesci
czynnych oraz stosowanie ogrodzen i obudéw o odpowiednim IP na czesciach czyn-
nych,

— ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu projektuje sie poprzez szybkie samo-
czynne wytgczenie zasilania w czasie 0,4s dla obwodéw 1 i 3-fazowych przez urzg-
dzenie zabezpieczajgce odbiory w szafie oswietleniowej SO,

— ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg przy uszkodzeniu projektuje sie poprzez za-
stosowanie potgczen wyrownawczych.
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5.7 Uwagi.
1. Przed przystgpieniem do prac uzgodni¢ harmonogram prac z Inwestorem.

2. Wszystkie roboty ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorowi przez Inwestora przed za-
kryciem.
3. Catosc¢ prac elektrycznych wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami technicz-
nymi
i normami przy zachowaniu zasad BHP.
4. Wszystkie uzyte materiaty elektroinstalacyjne zabudowane na przedmiotowej inwesty-
cji winny posiadac¢ znak CE oraz aktualne certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia.

5. Przed przekazanie do eksploatacji instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego
skweru imienia Misia Wojtka w Szczecinie obowigzkiem Wykonawcy instalacji elek-
trycznej jest wykonac¢ pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych oraz protokoty z ww.
pomiarow zgodnie z obowigzujgcymi na dzien oddania instalacji elektrycznej przepi-
sami i normami.

6. Ewentualne odstepstwa od zaprojektowanej instalacji elektrycznej obowigzkowo na-
nies¢ na dokumentacje powykonawczg.

7. W zwigzku oddzialywaniem napowietrznej linii elektroenergetycznej 110 kV na
obszar skweru Misia Wojtka wszystkie prace budowlane zwigzane z montazem
instalacji oswietlenia zewnetrznego muszg by¢ wykonane zgodnie z obwarowa-
niami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w
sprawie bezpieczenstwa i higieny podczas wykonywania prac budowlanych oraz
uzgodnieniem Enea Operator Sp. z 0.0. w sprawie zagospodarowania obszaru
pod skwer imienia Misia Wojtka w Szczecinie (zatacznik nr 7).

Po wykonaniu instalacji nalezy dokonaé¢ sprawdzenie i pomiary udokumentowane
protokotem:

— Rezystancji izolacji.

— Ochrony przeciwporazeniowe;j.

— Ciagtosci przewodow.

— Kontrola wykonanych potgczen .

— Sporzadzi¢ powykonawczg dokumentacje geodezyjng wykonanej sieci kablowej.

Po wykonaniu instalacji wykonawca powinien dostarczy¢ Instrukcje Obstugi systemu za-
wierajgcg réwniez dokumentacje fabryczng poszczegodlnych urzadzen i warunki gwaran-
cji oraz przeszkoli¢ personel inwestora w zakresie obstugi systemu.

Dla dtugotrwatej bezawaryjnej pracy systemu inwestor powinien raz w roku zleci¢ prze-
glad i konserwacje systemu.

6 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i rob6t budowlanych.

Podczas trwania robo6t Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco kontrolowat jako$¢ robot.
Kontrole beda dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykona-
nia i odbioru robot oraz dokumentaciji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang
przekazane do odbioru powinny byé poddane badaniom i probg okreSlonym w normach.
Préby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmowacé pomiar rezystanciji
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izolacji, biegunowosci i ciggtosci potaczen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przy-
rzady pomiarowe do wykonywania préb. Na poszczegolnych etapach robot Wykonawca
musi przeprowadzi¢ niezbedne proby i pomiary dla kolejnych fragmentow instalacji elek-
trycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy. Po
wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi dokona¢ ogledzin
instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem, wtasciwego
doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny
zostac odnotowane w dzienniku budowy.
Pomiary i kontrole powinny dotyczyc¢:

e Zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg,

o Wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego,

e Zaftgczanie punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

e Wykonanie pomiarow rezystancji izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony prze-

ciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonujgce wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokona¢ uru-
chomienia instalacji i pokazac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfika-
cja.

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

Obmiar robot trzeba wykonywac¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowa-
dzony powinien by¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywa-
nia, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robét stanowigcego odrebng catosc
obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowa-
niu.

8 Odbidér robét budowlanych.

Po zakohczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé¢ Inwestorowi nastepu-
jace dokumenty:
e Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow roboczych,
e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z
zespotem projektowym,
e Dziennik budowy i ksigzke obmiardw,
e Protokoty odbioréw czesciowych,
e Instrukcji uzytkowania urzgdzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie
dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami,
o Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzgdzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentow mogg ulec zmianom i poszerze-
niom.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku Wykonawca robét elektrycznych zgtasza
inwestorowi instalacje do odbioru koncowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja od-
biorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w sktad komisji wchodza:

e Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
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e Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),
o Kierownik robot elektrycznych,
e Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urzgdzeh powinna zawierac:
- opis systemu
- liste gtébwnych dostawcow i podwykonawcow wraz z adresami
- liste urzadzen z odpowiednimi katalogami
- Opis serwisu i konserwag;ji
- liste serwisu w razie koniecznosci naprawy
- liste czesci zamiennych

Wstepna instrukcja obstugi powinna zosta¢ przedstawiona Klientowi w terminie
ustalonym przez obie strony.

9 Rozliczenie robot.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robo6t i pomiaréw po montazowych.

10 Dokumenty odniesienia.

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym przepisami prawa i
Polskimi Normami, a w szczegodlnosci:
- Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89,
RKR poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie. (Dz. U. 22002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

- Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych,
- Przepisami Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych,
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,

Polskimi Normami, w tym:
1. PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

2. PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przeteze-
niowym”,

3. PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe diugotrwate
przewodow”,

4. PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zalez-
nosci od wptywdéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa”,

5. pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 - dotyczace instalacji elektrycznych
w obiektach budowlanych,
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6. PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na napiecie nie przekraczajgce 1000V
w obiektach budowlanych”,

7. Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowej.




