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Ekspertyza techniczno- budowlana

wraz z opracowaniem sposobu naprawy fontanny przy Placu Zwyci¢stwa w Szczecinie

Zamawiajgcy:
Zaktad Ustug Komunalnych w Szczecinie

Przedmiot, cel i zakres ekspertyzy
Przedmiot ekspertyzy

- Przedmiotem ekspertyzy jest obiekt budowlany- fontanna przy Placu Zwycigstwa w
Szczecinie wraz z komorg technologiczng podziemna.

- Obiekt zostal zaprojektowany i wykonany w 2012r. przez firm¢ GUTKOWSKI Jan
Gutkowski Leszno ul. 17 go Stycznia 92

Cel ekspertyzy

- ustalenie aktualnego stanu technicznego fontanny w zwiazku z uwidocznionymi
nieprawidtowosciami, jak osiadania terenu wokét fontanny, zarysowania $cian w
komorze technologicznej , przecieki wody z peknig¢ Scian w komorze itp.

Zakres ekspertyzy

- wizja lokalna z wykonaniem ogledzin, pomiarow i badan,

- sporzadzenie dokumentacji fotograficzne;,

- inwentaryzacja budowlana obiektu dla potrzeb ekspertyzy,

- analiza udostepnionej dokumentacji archiwalnej,

- przeglad instalacji kanalizacyjnej zwigzanej z fontanna,

- badania geotechniczne lokalne w rejonie niecki

- wytyczne usunigcia przyczyn uszkodzen i naprawy docelowe; .

Podstawy wykonania ekspertyzy

Umowa CRU/WT/343/2017 z dnia 12. 10. 2017r zawarta migdzy Zakiadem Uslug
Komunalnych w Szczecinie a Polskim Zwigzkiem Inzynierow i Technikow Budownictwa
Oddzial w Szczecinie
Dokumentacja archiwalna projektowa (powykonawcza) przekazana przez Zamawiajgcego
Dokumentacja badan podtoza gruntowego wykonanego w ramach niniejszego opracowania.
Materialy wykorzystane
- Pomiary i badania wlasne na obiekcie.
- Dokumentacja geotechniczna dr inz. Romana Bednarka z listopada 2017r
- Prawo budowlane. Ustawa z dnia 07 lipca 1994r.
( Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdzniejszymi zm.),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie



3.

Opis stanu istniejgcego
3.1. Lokalizacja obiektu (fontanny i komory podziemnej)

Obickt (fontanna) znajduje si¢ przy Placu Zwycigstwa w Szczecinie, w sasiedztwie Kosciota
Garnizonowego. W miejscu obecnej niecki byt wezesniej basen przeciwpozarowy , ktory
przebudowano na fontanng.

Przebudowe basenu p-poz na fontanng wykonano w roku 2012 na podstawie pozwolenia na

budowe (Decyzja nr 1196/2010 z dnia 08. 11. 2010 wydana przez Starostg Polickiego).

3.2. Charakterystyka ogolna obiektu.

Dokladny opis oraz charakterystyka ogolna i technologiczna zawarte sg w dokumentacji

projektowej powykonawczej z 2012 .

Niecka basenowa w rzucie w ksztalcie kwadratu, o glebokosci zbiornika maksymalnej 1,70 m,

poziom wody w zbiorniku do wysokosci 1,20 m.

Zaglebienie konstrukcji niecki wraz z plytg denng okolo 2,0 m. Poziom posadowienia komory
technologicznej okoto 3,8 m ppt.

Poziom wody w niecce znajduje si¢ w poziomie terenu.

Poziom wody gruntowej ustalony w trakcie badan w 2010 r ustalono na glgbokosci okoto 4,5 m
ppt.

Wewnatrz niecki znajduja si¢ dekoracyjne i technologiczne konstrukcje (niektore obudowane
plytami szklanymi) gtéwnie do rozprowadzenia prowadzenia wody obiegowej i stanowigce
podstawy o$wietlenia [fot. 1, 2].

W centralnej czgdci niecki zamontowana jest zelbetowa ktadka przez calg szerokosc¢ niecki.
Wokol necki wykonane jest zelbetowe siedzisko na wysokosci okoto 30 — 40 em nad poziomem
terenu (kostki granitowej).

Teren woko! niecki jest wylozony kostka granitowg na podlozu stabilizowanym cementem.
Obok niecki , w odleglosci okoto 2 m od $ciany potnocnej , zbudowana jest komora podziemna
mieszczaca technologie fontanny. Jest to zelbetowa skrzynia o wymiarach zewngtrznych 27,5 x
5,70 m , wysokos¢ w $wietle pomieszezef w komorze 2,60m. Komora jest posadowiona na

glebokosci okoto 3,80 m ponizej poziomu ternu.

3.2. Zalozenia projektowe.

Niecka fontanny.

Plyta denna basenu byla zaprojektowana jako monolityczna zelbetowa o grubosci 50 cm,

(beton B37).



4.2.0dwierty wokol niecki wykonane w ramach niniejszego opracowania.

Stwierdzone uszkodzenia powlok na powierzchniach wewngtrznych niecki wskazywaly na
nieszczelnos¢  basenu i mozliwosé wycieku znacznej ilosci wody do gruntu. W zwigzku z tym
wykonano  kontrolne odwierty w celu sprawdzenia czy grunt wokol niecki nosi slady
zawilgocenia pochodzacego z przeciekania wody z niecki.

Wykonano 3 otwory kontrolne w dniu 18. 11, 2017r:

a) jeden otwor przy Scianie wschodniej w odleglosei okolo 3 m od $ciany [otwor nr 3]
b) 2 otwory kontrolne przy $cianie zachodniej w odleglosci okolo 0,5 m od sciany niecki

[otwory nr 1 1 2]

W wykonanych odwiertach stwierdzono:

a) pod warstwa kostki brukowej jest lekko zaggszczona warstwa piasku stabilizowanego
cementem, warstwa o grubosci okolo 5 cm,

b) ponizej zalega grunt nasypowy, gliniasty, od poziomu okolo 0,5 m ponizej terenu jest
mokry, konsystencja migkkoplastyczna, (wiertto dalo si¢ wciskaé w grunt bez wiercenia,
tylko silg nacisku)

¢) na poziomie okolo 2 m ppt stwierdzono opér (prawdopodobnie stara plyta betonowa -

stary fundament niecki).
Raport z badan geotechnicznych zawarty jest w Zalgczniku nr 1.

4.3. Pomiary nawierzchni terenu wokol niecki.

Nawierzchnia z kostki brukowej wokot obiektu oraz nawierzchnia trawiasta sa mocno
zdeformowane [fot. 5, 6] . Najwigksze nierdwnosci wystepuja po stronie zachodniej w linii
przebiegajacej kanalizacji deszczowe;j (kanalizacja znajduje si¢ na glgbokosci okoto 3,3 m ponizej
terenu).

Przy Scianach niecki nawierzchnia z kostki jest obnizona w stosunku do poziomu pierwotnego
o okofo 10 cm. Spadek nawierzchni w tych miejscach umozliwia splywanie wody deszczowej

do $ciany [fot. 7, 8] .

5. Przyczyny uszkodzen .

S.1. Przyczyny uszkodzen komory podziemne;j.
5.1.1. Zarysowania pionowe scian komory z przecickami wody z zewnatrz sa skutkiem zmian
skurczowych betonu, ktére dodatkowo sg powigkszane przez nacisk gruntu na sciany. Sciany

komory majg grubos¢ niewielkg jak na konstrukcje znacznie obcigzong gruntem . Efektem sa
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znaczne ugiecia Sciany i rysy. Szerokosci rys sa najwicksze w srodku wysokosci Scian,
zanikaja przy plycie dennej i przy plycie stropowe;j. Taki charakter rys wskazuje na napr¢zenia
zginajgce od nacisku gruntu, a rysy sg w miejscach powstalych w wyniku skurczu

(rownomierne rozmieszczenie rys na dlugosci scian).

5.1.2. Przenikanie wody przez rysy wskazuje na brak wiasciwej, elastycznej izolacji
zewnetrznej $cian, Powloke pionowa zaprojektowano i wykonano z pltynnej masy (Dysperbit).
Wykonana powloka okazala si¢ zbyt cienka, nie zabezpieczyla powierzchni betonu w
miejscach pojawienia si¢ rys. W miejscach nie zarysowanych powloka izolacji jest skuteczna.

Przeciekanie wody wskazuje na duze nasgczenie wody od poziomu okolo 1,2- 1,5 m nad
posadzkg. Jest to poziom okoto 1,0 m ponizej potencjalnego wycieku wody z niecki (poziom
styku monolitu z prefabrykatem) lub tez wnikanie wody opadowej pod warstwg styropianu

stanowigcego ocieplenie $cian komory z powierzchni trawiaste;.

5.1.3. Zawilgocenia $cian przy poziomie posadzki sg efektem dzialania wilgoci z poziomu
posadzki. Nie mozna wykluczy¢ przesaczen wilgoci z zewnatrz wskutek wadliwej izolacji na
styku $ciany z plytg denng. Nie da si¢ tego ustali¢ wiarygodnie badajgc obiekt w krotkim
okresie. Po wykonaniu wlasciwych spadkéw posadzki i wentylowaniu pomieszczen nalezy
obserwowaé zawilgocenia $cian. Jezeli zawilgocenia nie ustgpia nalezy wykona¢ wtorne
izolacje iniekcjami chemicznymi od wewnatrz komory. Nalezy to odpowiednio

zaprojektowac.

5.2. Przyczyny uszkodzen nawierzchni wokél niecki .

Zdeformowana nawierzchnia wokot niecki, to glownie skutek zmian konsystencji i
samozageszcezania gruntu. Wykopy wokot $cian komory i niecki zasypane zostaty gliniastym
urobkiem, ktory nie nadawal sie do zageszczania. Kontrolne odwierty geotechniczne
wykonane w czerwcu 2010 r dla potrzeb projektu budowlanego wskazywaly na podloze
zbudowane z glin i piaskow gliniastych zawilgoconych, ale twardoplastycznych.

W odwiertach wykonanych obecnie rodzaj gruntu jest taki sam, jaki byt stwierdzony w 2010
r. Wykopy wokot obiektow i kanalizacji zasypano urobkiem -  gruntem gliniastym
zawilgoconym, nie dajgcym si¢ zaggszczac.

Przecieki wody z basenu dodatkowo wplywaja na dalsze uplastycznianie gruntu i jego

samozageszczanie. Obecnie stan gruntu jest migkkoplastyczny.

5.3. Przyczyny uszkodzen niecki i jej powloki ochronnej.



Uszkodzenia niecki z konstrukcyjnego punktu widzenia nie wystepuja. Uszkodzone sa
powloki wodoszczelne, ktore spekatly i majg i wyplukane miejsca.

Powloki wykonano z masy elastycznej Mapei Mapelastic z wbudowang siatka tynkarska.
Siatka jest niestarannie wcisnigta w mas¢ , w  wigkszosci powierzchni siatka nie jest
dostatecznie oslonigta masg [fot. 22- 25]. Na powierzchni powloki sa znaczne ilogci
wyplukanych ,,oczek™ siatki stanowigcych potencjalne przecieki wody pod powloke.

Po wypompowaniu wody z basenu widoczne sa wybrzuszenia powloki, z ktérych wyciekata
rdzawa woda [fot. 18, 19]

Przyczyng uszkodzen powtoki bylo wadliwe wykonanie (braki wlasciwego zatopienia siatki w
masie) a takze zle przygotowana powierzchnia betonu do natozenia powloki (powloka nie jest

sklejona z podlozem — [fot. 27])

6. Zalecenia naprawcze.

Uszkodzenia i nieprawidlowosci nalezy usungé przez wykonanie prac naprawczych przed
ponownym uruchomieniem fontanny. Wycieki wody przez $ciany niecki moga doprowadzi¢ do
dalszego uplastyczniania gruntu i oslabianie podloza w szerokim promieniu, réwniez pod
chodnikami i drogg wokot obiektu. W zwigzku z tym nalezy przede wszystkim doprowadzié do
uszczelnienia niecki.

Kompleksowe czynno$ci naprawcze powinny dotyczy¢ uszczelnienia basenu,
profilowania dna niecki, wykonania stabilnego podloza pod kostka brukowa. W komorze
podziemnej nalezy wykona¢ naprawe zarysowan oraz wykonanie nowej posadzki ze spadkami do

wpustow sciekowych.

Podstawowy i orientacyjny zakres prac;
6.1. Komora podziemna.

a) zerwanie posadzki z plytek gresowych

b) wykonanie sklejenia rys przez iniekcje zywicami epoksydowymi,

¢) wykonanie nowej posadzki ze spadkami w kierunku wpustow.

d) wykonanie naprawy zewngtrznej izolacji wilgociowej przez odkopanie i powlekanie
masa bitumiczng (zastosowa¢ masg¢ Dysperbit lub inng, ale odpowiednig do istniejace;
powloki — wykona¢ probe nakladania masy na starg powloke i sprawdzenie, czy nie
nast¢puje konflikt chemiczny).

€) zasypanie wykopu urobkiem z lekkim recznym zageszczeniem,

6.2. Naprawa niecki

a) zerwanie powloki ochronnej z dna i $cian niecki



b) frezowanie powierzchni posadzki,

c¢) piaskowanie powierzchni $cian,

d) wykonanie warstwy spadkowej z profilowaniem spadkow w kierunku wpustow ,

e) uszczelnienie pionowych stykow prefabrykatow tasmami

f) uszczelnienie poziomych stykow prefabrykatow ze $cianami monolitycznymi masami
do uszczelnien betonow,

g) wykonanie sklejenia stykow $cian z prefabrykatami zywcami epoksydowymi z matami
z wilokien weglowych (naklejanie mat wykona¢ zgodnie z  instrukcjg przyjetej
technologii),

h) ponowne wykonanie powlok wykonczeniowych (Mapei z odpowiednig kolorystyka)

6.3. Naprawa nawierzchni wokoél fontanny

a) demontaz kostki brukowej,

b) wykop wokél niecki o szerokosci okoto 1,5 m od $cian niecki , glebokos¢ okoto 1,3 m

c) usuniecie i wywiezienie urobku- glin uplastycznionych,

d) oczyszczenie powierzchni §cian ewentualna naprawa izolacji wilgociowej,

e) zasypanie wykopu pospotka z zageszczaniem warstwami 30- 40 cm,

f) ponowne ulozenie kostki brukowej na warstwie podsypki stabilizowanej cementem 10
cm,

7.  Whnioski

Na podstawie analizy dokumentacji projektowej i powykonawezej, ogledzin obiektu oraz

badan warunkéw gruntowych wokol zbiornika ustalono:

Tels Uszkodzenia nawierzchni z kostki brukowej wokot fontanny sa wynikiem
zniszczenia podioza pod kostkg przez nawadnianie gruntu gliniastego , ktorym zasypane
zostaly wykopy wokot niecki oraz nad kanalizacja deszczowa.

7.2, Nawadnianie gruntu wokot niecki jest spowodowane przeciekami wody
technologicznej (basenowej) przez nieszczelnosci w powltoce ochronnej, ktorg wylozono
sciany 1 dno basenu.

7.3, Wady (uszkodzenia) powloki wodoszczelnej sa skutkiem wadliwego wykonania
powtok, polegajacego na nieodpowiednim przygotowaniu podtoza (brak przyczepnosci
powloki do betonu). Wyplukanie masy z oczek siatki moze wskazywac na zbyt wezesne
zapelnienie zbiornika, kiedy jeszcze masa byta zbyt ciekla i data sie wyplukac z siatki.

7.4. Uszkodzenia powloki (peknigcia ) sa tez w liniach stykow prefabrykatow i betonu
monolitycznego, co wskazuje na wadg projektu- nie zaprojektowano odpowiedniego
zabezpieczenia elementow prefabrykowanych przed “klawiszowaniem” i przemieszczeniami
termicznymi prefabrykatéw wystawionych na stofice, wobec czgsci monolitycznych

znaqjdujgcych sie pod woda.
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5. Uszkodzenia $cian komory podziemnej polegajace na pionowych zarysowaniach
scian sa skutkiem skurczu betonu i dziatania sit parcia na sciany komory.

7.6. Przeciekanie wody przez zarysowania jest skutkiem zbyt cienkej izolacji pionowej
dysperbitem , nie dajgcej szczelnosci przy zarysowaniach rzedu 0,3- 0,4 mm (po stronie
wewnetzrnej scian).

7.7. Zawilgocenia Scian przy posadzce jest wynikiem braku spadkow posadzki i
tworzeniu sie zastoik wody przy scianch. Nie wyklucza sig braku szczelnosei styku $ciany i

plyty dennej, ale to mozna bedzie stwierdzi¢ dopiero po naprawie posadzek i dhuzszym okresie

obserwacji.
7.8. Naprawe obiektu nalezy wykponac zgodnie z p. 6.
9. Szacunkowy koszt naprawy jest zawarty w odrgbnym opracowaniu kosztowym.

8. Uwaga ogoélna.

Obiekt jest uzytkowany jako fontanna. Jednocze$nie stanowi on zapas wody do celow
pozarowych. Z tego wzgledu ilos¢ wody w basenie jest znaczna, a przy tym gleboko§é
niecki nie jest typowa dla fontann.

Skutkuje to konieczno$cia zabezpieczenia obiektu przed wpadnieciem os6b do niecki.
Obiekt jest tak zbudowany, ze osoba dorosla po wpadnigciu do niecki nie ma zadnej
mozliwosci wyjscia z basenu. Wykonana w poprzek basenu kladka stanowi element
zabawy dzieci. Mozliwos¢ wpadnigcia do wody jest bardzo duza. Mozliwo$ci wyjscia bez
pomocy z zewnatrz nie ma.

Konieczne jest wykonanie trwalego zabezpieczenia niecki przed wpadnieciem do
wnetrza basenu wypelnionego wodg , a takze pustego. Wysokos$é 170 cm od poziomu
siedziska do dna zbiornika jest niebezpieczna.

Zabezpieczenie mozna wykonac¢ przez wyplycenie (montaz sztucznego dna), np z siatki
lub imitacji desek na poziomie okolo 30 cm pod poziomem wody.

W obeenym stanie obiekt stanowi zagrozenie zycia dla os6b przebywajaeych w poblizu i

mogacych wpasé do basenu.

Opra nie:

Demkowicz

Ekspertyza jest przez okres 1 roku od dat‘ymowamal
Szczecin, listopad 2017r,
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