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TYTUL SKALA | NUMER
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1. Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukcji ,,BUDOWA BUDOWA
SKATEPARKU NA OSIEDLU MAJOWE W SZCZECINIE

ul. Maciejowicka, 70-786 Szczecin, dz. nr 14/10, 14/11, 155/2 obreb 4083 w Szczecinie

2. Podstawa formalna projektu.

o Mapa zasadnicza sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych aktualizowana

Z uzbrojeniem

Podstawy merytoryczne opracowania.

o Wizje lokalne
o Projekt architektoniczny
o Literatura fachowa i polskie normy budowlane z zakresu objetego opracowania

e Bazanorm technicznych:

e PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

e PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje.

e PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.
e PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.
e PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.

3. Zatozenia przyjete do obliczeh w tym obcigzen .

Zasadnicze obcigzenia przyjete w obliczeniach:

o obcigzenia stale : warstwy architektoniczne
Strefa |

. obcigzenie wiatrem -
Strefa 2/3

o obcigzenia uzytkowe

obciazenie charakterystyczne p=5,0 kN/m?,

o granica przemarzania h=1,0m
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4. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego .

Zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — prawo budowlane
(dz. u. 22010 r. nr 243, poz. 1623, z p6zn. zm.2)) nalezy przyjac, ze w podtozu
projektowanego obiektu panujg proste warunki gruntowo - wodne, a projektowany obiekt
nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej .

5. Zabezpieczenia przed wptywami eksploatacji gornicze;j.

Obiekt znajduje si¢ rejonie oddziatywania eksploatacji gorniczej.  Projektuje si¢
wzmocnione warstwy podtoza oraz zbrojong ptyte zelbetowa, ktdre zabezpieczaja przed
ewentualnymi wptywami goérniczymi. Obiekt nie jest réwniez w wysokim stopniu

obcigzony, brak przekazywania na podtoze oddziatywan punktowych.

6. Wytyczne wykonawcze

- Roboty ziemne wykonywac¢ w taki sposodb, aby nie naruszy¢ struktury gruntu rodzimego
(warstwa nosna). W przypadku wykonywania wykopéw mechanicznie, ostatnig warstwe
gruntu grubosci 10 cm zdja¢ recznie.

- W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ dno wykopu przed
przenikaniem wody opadowe;j.

- W przypadku zalania wykopu fundamentowego wodami opadowymi, wykop nalezy
osuszy¢, a uplastyczniong warstwe gruntu bezwzglednie usungé. Rdznice poziomow

nalezy uzupelni¢ chudym betonem.

I. Wymagania dotyczace materiatow.
1)  Podbudowa.
2)  Plyta gtéwna.
3)  Przeszkody — Urzadzenia na skateparku.
4)  Stal.
5)  Barierki ochronne.
6)  Bezpieczenstwo.

I1. Tolerancje.
111 Wiedza 1 do$wiadczenie.
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I. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
1) PODBUDOWA

Pod ptyte skateparku i elementy lane na miejscu:
- WARSTWA Z KRUSZYWA LAMANEGO, gr. 25cm - FRAKCJE 0-31,5
— WARSTWA Z KRUSZYWA LAMANEGO, gr. 25¢cm - FRAKCJE 31,5-63,0
— WARSTWA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM Rm=2.5MPa, gr. 30 cm

Nosnos¢ podbudowy minimum 60 MPa

Przed przystapieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci
zalozonej w projekcie technicznym. Podloze powinno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton
powinien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzg¢dnych z projektu technicznego.

2) PLYTA GLOWNA

Nawierzchnia betonowa — wykonana jako posadzka przemystowa o grubosci minimum 15 cm z
betonu C20/25, hydrotechnicznego W8, mrozoodporno$¢ F150, zbrojona dotem siatkag @ 8 mm
(AI IIN) o oczkach 15x15cm.
W ptlycie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne o wymiarach pola dylatacyjnego, max. 5 m x
5 m na glebokosci 1/3 grubosci ptyty lub nacigcia przeciwskurczowe, po 30 dniach nalezy
wykona¢ fazowanie krawedzi dylatacji, zatozy¢ sznury dylatacyjne oraz wypetni¢ dylatacje
masg poliuretanowa.
— Plyta musi posiada¢ spadki w przedziale 1 - 1,5%, jezeli geometria skateparku na to pozwala
spadki powinny by¢ jednostronne.

Nawierzchnia powinna by¢: rowna 1 gtadka (dla 0sob poruszajacych si¢ na deskorolce lub rolkach
z kotkami o $rednicy 44 — 59 mm nie moze by¢ Zzadnych odczuwalnych nierdwnosci w
nawierzchni jezdnej), odporna na punktowe uderzenia.

3) PRZESZKODY — URZADZENIA NA SKATEPARKU

Przeszkody projektuje si¢ w formie elementow zelbetowych, plyt lub $cian, zbrojonych 2x siatkg 0
oczkach 15x15cm, beton C30/37, recepturowy. W miejscach, gdzie wymaga tego specyfikacja
przeszkody nalezy wbetonowac profil stalowy, ktoéry ma za zadanie chroni¢ ich krawedzie.

Wszystkie elementy tukowe musza zosta¢ wykonane w technologii torkretowania na mokro — beton
naktadany metoda natryskowa przy uzyciu mieszanki recepturowej. Maszyn¢ do natrysku betonu,
musi obslugiwa¢ osoba specjalnie do tego przygotowana, przeszkolona i legitymujaca si¢
odpowiednim uprawnieniami.

Wszystkie wzorniki, szalunki do elementow tukowych oraz $ciggaczki musza by¢ wykonane na
maszynach CNC dla uzyskania jak najmniejszych odchylen od docelowych gabarytoéw elementow.
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Krawedzie narazone na uszkodzenia mechaniczne, na ktérych projekt nie przewiduje zabezpieczenia
ich zadnym profilem stalowym powinny by¢ fazowane. Poprawia to trwato$¢ krawedzi elementow
skateparku oraz zwigksza poziom bezpieczenstwa jego uzytkownikow.

Uwaga !!!
Nie dopuszcza si¢ malowania powierzchni plyty gléwnej skateparku, ani powierzchni jezdnej
urzadzen, stanowi to zagrozenie dla uzytkownikoOw poniewaz powierzchnia pokryta farba staje si¢
bardzo $liska 1 zwigksza ryzyko upadku i kontuzji - farba moze znajdowac si¢ tylko na bokach
przeszkod.

5) STAL

Wszystkie elementy stalowe: porecze, barierki i okucia muszg by¢ wykonane ze stali
ocynkowanej ogniowo.

— Coping musi by¢ wykonany z rury stalowej ocynkowanej o $rednicy w przedziale od 48 do
60,3 mm. Koncowki rur musza by¢ zaslepione stalowymi za$lepkami, aby zapobiec
skaleczeniom

— Wszystkie profile 1 katowniki muszg mie¢ na zgigciu zaokraglenia (stal walcowana na zimno).

— Wszystkie elementy takie jak profile ochronne, copingi czy porg¢cze do $lizgania si¢ musza
by¢ wtopione i zakotwione w elemencie na ktérym sg osadzone.

— Profile ochronne na przeszkodach do musza mie¢ minimalny wymiar 40x40x4 mm (na
schodach 30x30x3mm)

— Profile na elementach takich jak grindbox czy tawka betonowa musza by¢ osadzone na rowno
z gbrng powierzchnig elementu.

— Porgcze 1 fawki stalowe nalezy kotwi¢ do ptyty bezposrednio do jej zbrojenia jeszcze przed
zalaniem samej plyty. Element tak zakotwiony jest stabilniejszy przez co bardziej bezpieczny
1 trwaty. Niedopuszczalnym jest, aby porecze 1 tawki byly przykrgcane do ptyty, stopy moga
stwarza¢ niepotrzebne zagrozenie dla uzytkownikdéw przez wystajace z powierzchni plyty
elementy montazowe

Barierki ochronne

Wszystkie podesty o wysokosci powyze] Im musza mie¢ barierki ochronne wzdluz tylu

i bokoéw (nie dotyczy to wysokich funboxéw do skokéw, gdzie zastosowanie barierek

w takim elemencie prowadzi do zwigkszenia ryzyka wypadku)

— Barierki musza posiada¢ pionowe poprzeczki, aby nie prowokowaty nikogo do wspinania sig.

— Wysokos$¢ barierek ochronnych ponad podestem musi wynosi¢ co najmniej 1,2m.Porecze
musza by¢ wykonane ze stali galwanizowanej, z profili 30x30mm irurek @16mm o
rozstawach zgodnych z obowigzujaca normag PN-EN 14974
z pozniejszymi zmianami.

— Tylne i boczne barierki muszg by¢ skrecone razem ze sobg za pomocag $rub metrycznych.

— Barierki muszg by¢ przymocowane do przeszkdd za pomocg kotkow montazowych.
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BEZPIECZENSTWO

— W widocznym miejscu przy wejsciu na skatepark musi zosta¢ umieszczona instrukcja
uzytkowania skateparku

— Dobor elementéw i ich rozmieszczenie z zachowaniem stref bezpieczenstwa, a takze
przestrzeganie regulaminu minimalizuje ryzyko kontuzji podczas uzytkowania.

— Wszystkie prace musza by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz pod
nadzorem 0sob uprawnionych.

— Wszystkie zastosowane materialy muszg posiada¢ wymagane atesty, aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnosci itp., oraz muszg by¢ zastosowane zgodnie z ich kartami technicznymi
podanymi przez producentow.

—  Wszystkie urzadzenia sportowe, zabawowe 1 rekreacyjne oraz komunalne zainstalowane na
terenie objetym niniejszym opracowaniem muszg bezwzglednie spetnia¢ wszystkie
wymagania w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania zgodnie z obowigzujacymi normami:
PN-EN 14974+A1:2010 - Urzadzenia dla uzytkownikéw sprzgtu rolkowego. Wymagania
bezpieczenstwa i metody badan.

Il. TOLERANCJE

1. Wszystkie wystawione krawedzie musza by¢ ochronione galwanizowang stalg.

2. Copingi moga wystawaé nie bardziej niz 12mm ponad powierzchni¢ blatu. Wszystkie
promienie nie moga zmieni¢ si¢ bardziej niz 20mm od okreslonego wymiaru.

3. Wymiary gabarytowe urzadzen mogg roéznic si¢ o 6% w zalezno$ci od katow.

Projektant : mgr inz. Piotr Frosztega
upr. PDK/0002/POOK/12

Sprawdzajgcy : mgr inz. Jarostaw Sliwa
upr. K-166/01
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Obliczenia gruntu pod ptyta.
e Obliczenia geotechniczne wg normy : EN 1997-1:2008
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Dobodr ksztattu : bez ograniczen
1.1.2 Geometria:
A
hl =0,15 (m) e, =0,00 (m)
a' =17,0 (cm)
cnoml =2,5(cm)
cnom2 =6,0(cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)
1.1.3  Materiaty
e Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 16,00 MPa

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna =
500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: C
gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna =
500,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-lll (RB40OW) wytrzymatos¢ charakterystyczna =
400,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (kN*m)

STA1l state(ciezar wiasny) 4 193,44  -0,00 0,00
STA1 state(ciezar wtasny) 16 165,24 -0,00 -0,00
STA1 state(ciezar wtasny) 15 160,96 -0,00 -0,00
STA1 state(ciezar wtasny) 14 160,96 0,00 0,00
STA1 state(ciezar wtasny) 13 165,24 0,00 0,00
STA1 state(ciezar wtasny) 3 193,44 0,00 -0,00

Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Ql
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinacji

1/ 3_SGN A1:1.355TA1
2/ 3_SGN A1:1.00STA1
3/ 3_SGN A2 :1.00STA1
4/ 4_SGN Al1:1.355TA1
5/ 4_SGN Al1:1.00STA1
6/ 4_SGN A2 : 1.00STA1
7/ 13_SGN A1:1.35STA1l

8/ 13_SGN A1:1.00STA1
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9/ 13_SGN A2 : 1.00STA1
10/ 14_SGN A1:1.35STA1
25/* 3_SGN:1.355TA1
26/* 3_SGN: 1.00STA1
27/* 3_SGN: 1.15STA1
28/* 3_SGN: 1.00STA1
29/* 4_SGN : 1.35STA1
30/* 4_SGN : 1.00STA1
31/* 4_SGN : 1.15STA1
32/* 4_SGN : 1.00STA1
33/* 13_SGN:1.355TA1

1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zatoienia

e Wspodtczynnik redukujgcy kohezje: 0,00

e Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)

e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:dla kierunkow XiY
. Podejscie obliczeniowe: 1

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N¢ =-0,50 (m)

Glina piaszczysta
¢ Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)
e Ciezar whasciwy szkieletu:  2722.64 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja:  0.03 (MPa)

1.2.3  Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca 3_SGN A1:1.35S5TA1
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 36,01 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr =297,16 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:

eB =0,00 (m) eL=0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B-2|eB| =1,00 (m)

L'=L-2]eL| =1,00 (m)
Gtebokos$¢ posadowienia: Dmin =1,15 (m)
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Metoda obliczer naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen
qu =0.30 (MPa)

ple* = 0,17 (MPa)

De=Dmin-d=1,15(m)

kp=1,58

g'o0=0,03 (MPa)

qu =kp * (ple*) + g'0=0,30 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref =0.30 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: glim / gqref =1.01 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca 3_SGN A1l:1.35S5TAl1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,00
Slim =0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujaca 14_SGN A2 :1.00STA1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr = 26,67 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=187,63 (kN) Mx =0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,00(m)B_=1,00(m)
Powierzchnia poslizgu: 1,00 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(@de = 0,16
Kohezja: cu=0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx = 0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)

Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)

Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)
Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: Rd = 29,49 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie:

Osiadanie srednie

Rodzaj podfoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca 3_SGU : 1.00STA1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 26,67 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: q=0,22 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z=2,50 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: Bzd = 0,02 (MPa)




PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

STRONA:

12.

- wywotane ciezarem gruntu:
Osiadanie:

- pierwotne

- wtdrne

- CALKOWITE
Wspotczynnik bezpieczenstwa:

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujaca
Wspotczynniki obcigzeniowe:

Réznica osiadan:
Wspdtczynnik bezpieczenstwa:

Obrot
Wokdt osi QY

Kombinacja wymiarujgca:
Wspotczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 287,82 (kN)

Moment stabilizujgcy:

Moment obracajacy:

Statecznosc¢ na obrot:

13 Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zatozenia
. Srodowisko
. Klasa konstrukcji
1.3.2  Analiza przebicia i Scinania

Brak przebicia

Obliczenia ptyt zelbetowych
Obliczenia : Wymiarowanie : Czyste zginanie 1

Obliczenia zgodnie z wymaganiami EUROCODE2 1992-1-1:2004
Zatqcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokgtny

Mx = 0,00 (kN*m)

BzE = 0,08 (MPa)

s'=0,4 (cm)

s" =0,0 (cm)

$=0,4 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
12,55 > 1

4_SGU : 1.00STA1
1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

$=0,0(cm) < Sadm =5,0 (cm)

5.765e+016 > 1

4_SGN A1 :1.35S5TA1
1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Gr = 26,67 (kN)

My = -0,00 (kN*m)
Mstab = 143,91 (kN*m)

Mreny = 0,00 (kN*m)

3.625e+016 > 1

: X0
:S1
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Wymiary przekroju:
b=100cm
h=15cm

d;=5cm

d,=5cm

Klasa stali zbrojenia podtuznego B 500 B
fyx =500 MPa;

i
. Asd
ol | b |
q q
Klasa betonu C20/25
fec =20 MPa;
Ve=14;

foq = 14,286 MPa;

Obcigzenia:

ys=1,15;
f,q= 434,783 MPa;

Name Mmaxr [kNm] Ivlminr [kNm]
SGN 1 5 0
SGU 1 15,71

Udziat obcigzern dtugotrwatych 100 %
Ograniczenie szerokosci rozwarcia rys 0,4 mm

W obliczeniach uwzgledniono warunek na minimalne pole powierzchni zbrojenia

Wyniki dla krytycznego obcigzenia SGN dla As1:

Ay, = 4,391 cm® (4¢12)
Ay =0cm’ (2012)
x=1,562 cm

€ =35 %o

€51 = 23,397 %o

€52 =0 %o

Rezultaty konicowe:

A, = 6,07 cm’ (6812)
A, =0cm’ (2012)
p=0,535%

Prmin = 0,12 %

Pmax =4 %

lpy = 245,084 mm

Rezultaty dla obliczen SGU:

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
wysokos¢ strefy sciskanej

odksztatcenia w betonie w strefie sSciskanej
odksztatcenia w stali rozcigganej
odksztatcenia w stali Sciskanej

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego

stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia

maksymalny stopien zbrojenia

dtugos¢ zakotwienia pretéw rozcigganych/sciskanych
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Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

w, =0,399 mm

Xy =2,738cm

I, = 4155,391 cm®

Gy =M/l * yo + N/A, = -10,351 MPa

051 = e * [M/ly * (d - yo) + N/A,] = 233,446 MPa
052 = e * [M/ly * (yo - d3) + N/A,] = 57,016 MPa
a.=M/l, * (h - y,) + N/A, = 3,193 MPa

mgr inz. Piotr Frosztega

maksymalna szerokos¢ rozwarcia rys

wysokosc¢ strefy sciskanej w fazie Il

moment bezwtadnosci przekroju zarysowanego
naprezenia w betonie w fazie Il

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |




