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1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA

Podstawa prawng opracowania sa art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.

Inwestor: Gmina Miasto Szczecin - Zaklad Uslug Komunalnych w Szczecinie;
ul. Ku Sloncu 125A, 71-080 Szczecin.

Zleceniodawca: APP architekt Karol Barcz; ul. Smocza 46, 70-731 Szczecin.

Celem opinii jest ustalenie warunkéw geotechnicznych w podtozu projektowanej
budowy skateparku wraz z zagospodarowaniem terenu na osiedlu Majowym, przy ulicy
Wislawy Szymborskiej w Szczecinie (gm. Szczecin).

W ramach realizacji inwestycji planowana jest budowa obiektu o nieregularnej bryle
(skateparku), parkingu, lamp o$wietleniowych oraz obiektow matej architektury, m.in.: tawki,
stojaki rowerowe, kosze na odpady. Wjazd na dzialk¢ planowany jest od strony ulicy Wistawy
Szymborskiej.

2. ZAKRES PRAC I WYKORZYSTANE MATERIALY

2.1. Badania terenowe wykonane 8 listopada 2019 r.:
e 5 wiercen do glebokosci 3,0 m i 1 do 2,6 m (fgcznie 16,6 mb.),
e 2 sondowania sonda DPL do glgbokosci 3,0 m i 1 do 2,6 m (Iacznie 8,6 mb.).
2.2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa rejonu inwestycji.
2.3. Szczegélowa Mapa Geologiczna Polski ark. Szczecin w skali 1:50 000.
2.4. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
2.5. PN-B-02479:2002. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
2.6. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2.7. PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
2.8.  PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$é 1: Zasady ogdlne.
2.9. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$é 2: Rozpoznanie

1 badanie podloza gruntowego.



Zakres i miejsca badan ustalono ze Zleceniodawcg. Punkty badawcze wytyczono tak,
by nie kolidowaty z przebiegiem sieci uzbrojenia podziemnego. Rzgdne punktéw badawczych
ustalono na podstawie wykonanej niwelacji roboczej, w nawigzaniu do géry pokrywy studzienki
kanalizacyjnej (reperu roboczego) o znanej wysokosci (H=17,65 m n.p.m.) — odczytanej z mapy
sytuacyjno — wysokosciowej. Opinia sklada sig¢ z czgsci opisowej oraz zatgcznikéw graficznych
wymienionych w spisie tresci.

3. OPIS TERENU

Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie na dziatkach nr 14/10, 14/11 oraz 155/2
(obreb 4083) na osiedlu Majowym przy ul. Wistawy Szymborskiej w Szczecinie (gm. Szczecin).

Prace polowe prowadzono na terenie niezagospodarowanym, poro$nietym drzewami
i krzewami. Od péinocy, poinocnego-wschodu i wschodu granica planowanej inwestycji
przebiega wzdtuz gérej krawedzi nasypu (skarpy). Od strony potudniowej teren badaf graniczy
z ul. Wistawy Szymborskiej.

Réznica wysokosci pomigdzy podnézem nasypu, a jego goérng krawedzig jest
zmienna i wynosi: od okoto 3 m na péinocy i zachodzie, po 4 — 5 m w kierunku wschodnim
i potudniowo-wschodnim. W wyniku dziatalnosci cztowieka teren zostal sztucznie wyniesiony
do rzednych okoto 17 — 18 m n.p.m.

Uzbrojenie podziemne w postaci sieci: wodociagowej, telekomunikacyjne;j,
kanalizacyjnej, energetycznej i gazociagu utozone jest wzdtuz istniejgcych drég i chodnikéw,
ktorych przebieg zawiera Mapa dokumentacyjna.

Geomorfologicznie przedmiotowy teren znajduje si¢ na obszarze réwniny erozyjno-
akumulacyjnej wod roztopowych zlokalizowanej w obrebie mezoregionu Rownina Goleniowska.
W rejonie wykonanych badan podtoze buduja piaski rowniny rzeczno-rozlewiskowej.

Teren inwestycji znajduje sie¢ poza obszarami zagrozonymi podtopieniami i osuwi-
skami. Na terenie tym nie udokumentowano réwniez aktywnych i nieaktywnych osuwisk,
najblizszy taki obszar zlokalizowany jest ok 2 km na potudniowy-zach6d od rejonu inwestycji.

4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Podloze przedmiotowej inwestycji rozpoznano do gtebokosci 2,6 — 3,0 m.

Od powierzchni zalega warstwa nasypow niekontrolowanych (Mg) zbudowanych
gléwnie z piaskow drobnych (FSa) i srednich (MSa), a w stropie z piaskéw drobnych
humusowych (FSaOr). Lokalnie, w otworze nr 3 stwierdzono réwniez nasypy gliniaste
zbudowane z piaskéw gliniastych (clSa), humusowych w czesci stropowej (clISaOr). Nasypy
zawierajg liczne domieszki cegiet (cegla), betonu (beton), kamieni (co), gruzu (gruz) i humusu
(or). Migzszo$¢ nasypow w rejonie otwordw nr 3, 5 i 6 wynosi od 1,0 do 2,1 m, w pozostatych
punktach warstwy nasypéw nie przewiercono do gtebokosci rozpoznania, czyli 3,0 m p.p.t.

W rejonie otworéw 3, 5 1 6 ponizej warstwy nasypdéw zalegaja grunty rodzime,
glownie piaski drobne na granicy piaskow $rednich (FSa/MSa), w mniejszym stopniu piaski
drobne (FSa) i piaski srednie (MSa), lokalnie z domieszkami humusu w stropie (or) oraz kamieni
(co) w spagu.

W trakcie prowadzenia prac polowych (listopad 2019 r.) nie stwierdzono wody
gruntowej do glebokosci rozpoznania, czyli 2,6 — 3,0 m p.p.t.



Podloze budujg gléwnie nasypy o zréznicowanej przepuszczalnosci dodatkowo
zaburzonej przez liczne domieszki antropogeniczne oraz zawartos¢ humusu.

Grunty rodzime budujg mato przepuszczalne piaski graniczne (FSa/MSa) i piaski
drobne o orientacyjnej wartosci wspoiczynnika filtracji k = 1 — 10 m/d oraz 4rednio
przepuszczalne piaski srednie o orientacyjnej wartosci k = 10 — 25 m/d. Warunki wodne nalezy
opisa¢, jako dobre.

Profile wykonanych otworéw przedstawiono na dotgczonych do niniejszego
opracowania Przekrojach geotechnicznych (zal. 2.1-2.4) oraz Kartach sondowar: (zat. 4.1-4.3).

5. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

W strefie rozpoznania do glgbokosci 1,0 — 2,1 m p.p.t. zalegaja gléwnie nasypowe
piaski drobne i $rednie, lokalnie piaski gliniaste z domieszkami antropogenicznymi (w czesci
stropowej sg to grunty humusowe). Nasypy piaszczyste wystepuja gtéwnie w stanie $rednio
zaggszezonym o uogoélnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,55 i zaggszczonym o uogdlnionym
Ip=0,72. Lokalnie, w otworze nr 3 stwierdzono nasypy gliniaste w stanie twardoplastycznym
i plastycznym na granicy twardoplastycznego o uogélnionym stopniu plastycznosei I = 0,25,
rozdzielone warstwg zaggszczonych nasypow piaszczystych. Ponizej warstwy nasypow zalegaja
rodzime piaski drobne na granicy piaskow srednich oraz piaski drobne i $rednie w stanie $rednio
zageszczonym o uogdlnionym Ip = 0,61 oraz zageszczonym o uogélnionym Ip = 0,70.

Na podstawie przeprowadzonych badan w podlozu planowanej inwestycji
wydzielono pig¢ warstw geotechnicznych zrdéznicowanych pod wzgledem parametréw
geotechnicznych:

Nasypy:
warstwa [ — piaski gliniaste, mato wilgotne i wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne na granicy
twardoplastycznych, o usrednionej wartosci stopnia plastycznosci I;, = 0,25,
i srednich wartosciach: gestosci objetosciowej p = 2,1 t/m’;
spdjnosci Cu= 14 kPa;
kata tarcia wewnetrznego ¢ = 13
modutu $cisliwosci pierwotnej My = 23 000 kPa;
warstwa [la — piaski drobne, malo wilgotne i wilgotne, $rednio zageszczone, o usrednionej
wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,55,
i srednich warto$ciach: gestosci objetosciowej p = 1,65 - 1,75 t/m’>;
kata tarcia wewng¢trznego ¢=27°;
modulu $cisliwosci pierwotnej My = 61 000 kPa;
warstwa [Ib — piaski drobne i srednie, mato wilgotne i wilgotne, zaggszczone, o usrednionej
wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,72,
i srednich wartosciach: gestosci objetosciowej p = 1,7 - 1,85 t/m>;
kata tarcia wewnetrznego ¢ = 28°;
modulu scisliwosci pierwotnej My = 83 000 kPa;

Grunty rodzime:
warstwa [lla — piaski drobne na granicy piaskéw $rednich, piaski $rednie, wilgotne, $rednio
zaggszczone, o usrednionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,61,
i srednich warto$ciach: gestosci objetosciowej p = 1,75 t/m’;
kata tarcia wewnetrznego ¢ = 31°;
modutu $cisliwosci pierwotnej My = 76 000 kPa;



warstwa [IIb — piaski drobne na granicy piaskow srednich, piaski drobne, wilgotne, zageszczone,
o usrednionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,70,
i srednich wartosciach: gestosci objetosciowej p = 1,85 t/m’;
kata tarcia wewngtrznego ¢ = 31°%
modutu $cisliwosci pierwotnej My = 89 000 kPa.

Podstawowe parametry geotechniczne gruntow wydzielonych warstw usrednione na
podstawie wykonanych badan oraz uogdlnione z wykorzystaniem regionalnych korelacji zawiera
zalacznik nr 3.

Grunty nasypowe z uwagi na zawartos¢ humusu (piaski humusowe) oraz domieszki
antropogeniczne nalezy uzna¢ za waqtpliwe pod wzgledem wysadzinowosci i 0 ograniczonej
nosnosci. Podloze rodzime budujg niewysadzinowe piaski drobne na granicy piaskéw srednich,
piaski drobne oraz piaski $rednie. Grunty rodzime stanowig podioze nosne.

Pomimo, ze warstwe nasypu zakwalifikowano do gruntéw o ograniczonej nosnosci
zaleca si¢ usunigcie z podloza warstwy nasypéow humusowych, a w przypadku nasypow
niezanieczyszczonych humusem proponuje si¢ wykonanie kontrolnych badan nosnosci podioza
(wtérnego modutu odksztatcenia E;) z poziomu zaprojektowanego spodu konstrukcji drogowych
w celu podjecia ostatecznej decyzji o mozliwosci pozostawienia nasypéw w podlozu konstrukeji
lub o ewentualnej koniecznosci ich czgsciowej lub catkowite] wymiany. Grunty rodzime
stanowig podloze jednoznacznie nosne dla posadowienia fundamentow pod warunkiem
niepogorszenia ich parametréw (rozluznienia) podczas prac ziemnych.

6. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Od powierzchni podloze planowanej inwestycji budujg nasypy niekontrolowane (Mg).
Warstwy nasypéw zbudowane sg glownie ze $rednio zageszczonych (warstwa Ila; Ip=0,55)
i zageszczonych (warstwa IIb; Ip=0,72) piaskow drobnych (FSa), humusowych w stropie
(FSaOr) i srednich (MSa) z licznymi domieszkami cegiet (cegla), betonu (beton), kamieni
(co), gruzu (gruz) i humusu (or). Lokalnie (otwor nr 3), w podtozu zalegajg twardoplastyczne
1 plastyczne na granicy twardoplastycznych (warstwa I; I;=0,25) nasypy gliniaste zbudowane
z piaskéw gliniastych (clSa), humusowych w stropie (cISaOr). Nasypy gliniaste zawieraja
domieszki cegiel (cegla). Migzszo$¢ nasypow wynosi 1,0 — 2,1 m w rejonie otwordéw 3, 51 6,
w pozostatych punktach nasypow nie przewiercono do glebokosci rozpoznania, tj. 3,0 m.

Ponizej warstwy nasypdéw podtoze budujg rodzime piaski drobne na granicy piaskow $rednich
(FSa/MSa), piaski drobne (FSa) i srednie (MSa) w stanie srednio zageszczonym (warstwa
IIla; Ip = 0,61) 1 zageszczonym (warstwa I1Ib; Ip = 0,70).

Nasypy sg watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci 1 0 ograniczonej nosnosci (z uwagi na
zawartos¢ czesci organicznych i domieszki antropogeniczne). Podtoze rodzime buduja grunty
nosne i niewysadzinowe.

2. Podczas prac polowych w listopadzie 2019 r. nie stwierdzono obecnosci wod gruntowych do
glebokosci rozpoznania: 2,6 — 3,0 m p.p.t. Warunki wodne nalezy opisa¢, jako dobre.

3. Po usunigciu warstwy nasypow humusowych nalezy wykonaé kontrolne badania nosnosci
podloza (wtérnego modutu odksztatcenia E;) z poziomu zaprojektowanego spodu konstrukcji
w celu podjecia ostatecznej decyzji o mozliwosci pozostawienia nasypow w podiozu
konstrukcji lub o ewentualnej koniecznosci ich czesciowej lub catkowitej wymiany.



4. W omawianym podiozu budowlanym wystepuja niezaburzone i jednorodne warstwy gruntow
o korzystnych parametrach geotechnicznych, nie stwierdzono gruntéw organicznych
i stabonos$nych, w zwigzku z tym warunki gruntowe okresla si¢ jako proste.
Zalegajagce w podlozu nasypy niekontrolowane nie warunkujg przyjgcia wyzszego stopnia
skomplikowania.

5. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw
budowlanych dla obiektéw budowlanych posadawianych w prostych warunkach gruntowych
przy maksymalnej glebokosci wykopu 1,2 m, a z zastosowaniem odpowiednich zabezpieczeni
skarp (scian) wykopéw, np. rozparcia wykopow, przy réznicy pozioméw do 2,0 m, przyjmuje
si¢ pierwszg kategorig geotechniczng (§ 4.3) Kategoria geotechniczna powinna zostaé
ostatecznie okreslona przez Projektanta (§4 pkt 4 Rozporzgdzenia).

6. Sklad i zasigg wystepowania nasypéw moze by¢ inny, niz wynika to z punktowego
rozpoznania. We wszystkich watpliwych sytuacjach w zwiazku z rodzajem i stanem gruntow
w podtozu konstrukcji proponuje si¢ konsultacje (odbior podioza) przez laboratorium
budowlane lub geologa.

mgr Anna Wieniawa-Dlugoszowska
Upr. MS nr VII-1773, V-1925
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LABORATORIUM
DROGOWE
SZCZECIN

ul. Golenlowska 92, 70-830 Szczecin
tel.: 53 366 79 63

bluro@leboratorlumdrogowe szezecin pl

wrw.Inboratortumdrogawe. s7czecin pi

WYNIKI BADAN SONDA DPL

Profil numer 1

ZajNr: 4.1

Sonda Nr: 1

Miejscowosé: Szczecin
Gmina: Szczecin (gmina miejska)

Obiekt: skatepark
Zleceniodawca: APP architekt K. Barcz

Typ sondy: DPL

. 1 16.
Powiat: szczecin Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0. Rzgdna: 16.84 m
Wojewédztwo: zachodniopomorskie Skala 1:50 | Data sondowania: 2019-11-08
Gtebokosé © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
N S . .
zwnz;(z;?’dla g litologiczny iH Srednio zag. Zageszczony
>
E L. . - N1 Nior Io/(l) Is
[m.p.pd] @ [ [m] | Symbol |Warstwa llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
1 2 3 4 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 7 8 9 10
I I : 1 I I I I 17 17 0.60
- ] [ ll 12 | 12 [ 053
1.0—_ ‘I
. ] N 1 1 17 | 17 [0.60
[N nN(Pd - t HEE]
E E IH+C+gruz) lla n 11 [ 11 [ 052
2.07 14 | 14 | 056
3 0 "N(Pd+G) } do -tk - ! H 11 [ 11 052

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006




LABORATORIUM
DROGOWE
SZCZECIN

ul. Goleniowska 92, 70-830 Szczecin
tel.: 53 366 19 63
biure&loboratoriumdrogowe szczecin pl
www.laboratorlumdrogowe srczecin bl

WYNIKI BADAN SONDA DPL

Profil numer 3

ZaiNr: 4.2

—_— e =

Sonda Nr: 2

Miejscowosé: Szczecin
Gmina: Szczecin (gmina miejska)
Powiat: szczecin

Obiekt: skatepark
Zleceniodawca: APP architekt K. Barcz
Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z o.0.

Typ sondy: DPL

Rzedna: 17.64 m

Wojewoddztwo: zachodniopomorskie Skala 1:50 | Data sondowania: 2019-11-08
Gtgbokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
ZWI;L%?,d'a g litologiczny ;fl_r* Srednio zag. Zageszczony
>
I L . . . N1o Nk\'.)r ID/(IL) Is
imppi # [ m) | Symbol |Warstwa llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
1 2 3 4 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 7 8 9 10
NPgH+C) 1 H ' - : i 6 6
5 - i 31 | 31 [071
DN(Ps+C+H) lib |11 N i ] 37 37 | 0.74
= | 22 22 0.65
- I
5| §| 10 ue HHH I
2=z ] [ HEE
|
{nN(Pg+C)| | | : ' |
! ] T il
1 . i
2.0- _ - —— 6 6
N 3 H HH ] 28 | 28 | 069
| = 7] T W -+
g8l . [
§ g ] Ps/Pd+H| Ilib 1 ] 24 24 | 0.66
S| . - |
3.0 '

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006



LABORATORIUM . z
D e 0 W R WYNIKI BADAN SONDA DPL atNr: 4.3
SZCZECIN
ul. Golenlowskn 92, 70-830 Srczecin .
blurodieboratonumdrogoms siczecinol Profil numer 6 Sonda Nr: 3

www.laboraroriumdmgowe szczectn.pl

MiejscoWoéé: Szczecin Obiekt: skatepark Typ sondy: DPL
Gmina: Szczecin (gmina miejska) Zleceniodawca: APP architekt K. Barcz
o . ) . . . Rzedna: 18.14 m
Powiat: szczecin Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0.
Wojewodztwo: zachodniopomorskie Skala 1:50 | Data sondowania: 2019-11-08
Glgbokos¢ [ Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| % litologiczny = =
wody % m'M Srednio zag. Zageszczony
| E o4& udard 10 bici g Nio | Nior |I/(I) | s
[m.p.p a [m] | Symbol |Warstwa 0$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
1 2 3 4 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 7 8 9 10
| T I T T T
nN(PdH+G) | T | a {NRRE ) 3| 38 | 072
z2| o AR AN u 48 48 | 0.79
§ E 3 1Ib - NI SN Ll et
2|z 1nN(Pd+C) ] ] .
| I I T | | |
1 0_ 1 | | 1 1} | 1 | TT1
1 PdPs | b ! NN NEAEN AR 32 | 32 |072
Pd/Ps ilia T NN NN 17 | 17 | 0.60
5|8 Pd/Ps | Ilib 26 | 26 | 0.68
o | =
&2 20- 20 | 20 | 0.63
] . I T
| Pd/Ps+K | lla [ - HHH - | FRNNN AN kamleri
= i | | | | | |
I |l [ | |

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006



LABORATORIUM DROGOWE

SICIECINsp-za.0.

LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
ul. Goleniowska 92, 70-830 Szczecin, tel.: 53 366 39 63

www.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl
geologia@laboratoriumdrogowe.szczecin.pl

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

zalgcznik nr 5

organinczne

kreda - kr
wegiel (brunatny) — W(B)

PODZIAL. GRUNTOW WEDLUG SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 grupa
nazwa symbol nazwa symbol gruntéw
. duze) gtaz L)Bo bardzo
kamienie K ( kam)iegnie ’ ( Co gruboziarnisty
Zwir Z ZWir Gr
zwir gliniasty Zg zwir ilasty clGr
pospétka Po piasek zwirowy grSa
pospdtka gliniasta Pog piasek ilasto-zwirowy arclSa gruboziarnisty
piasek gruby Pr piasek gruby CSa
piasek sredni Ps piasek sredni MSa
piasek drobny Pd | piasek drobny FSa
piasek pylasty Pr piasek pylasty siSa
piasek drobny zagliniony Pd/Pg piasek zagliniony siclSa
piasek gliniasty Pg piasek ilasty clSa
pyt piaszczysty | IIp pyt piaszczysty saSi
pyt ' I pyt Si
glina piaszczysta Gp it piaszczysty | saCl
glina G ’ -
glina piaszczysta zwiezta | Gpz it piaszczysto pylasty sasiCl drobnoziarnisty
glina zwiezia ' Gz
glina pylasta Gn pyt piaszczysto ilasty saclSi
glina pylasta zwiezta Gnz pyt ilasty clSi
it piaszczysty Ip .
it i it Cl
it pylasty It it pylasty siCl
PODZIAt GRUNTOW WEDLUG ZAWARTOSCI CZESCI ORGANICZNYCH
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006
zawartosc zawartosc
nazwa (symbol) cz. organicznych nazwa (symbol) cz. organicnzych
husr?r:agévT\;n(iEISc};H) 2-5% niskoorganiczny (Or) 2-6%
namut (Nm) 5-30% organiczny (Or) 6 —20%
torf (T) >30% wysokoorganiczny (Or) >20%
Inne grunty: gytia - Gy

INNE OZNACZENIA

PN-86/B-02480

|

PN-EN I1SO 14688-2:2006

grunt nasypowy (antropogeniczny — przemieszczony)

niekontrolowany

nN

budowlany '

nB

Mg

+ — domieszki; // — przewarstwienia

przewarstwienia — MSaclS (piasek sredni przewarstwiony
piaskiem ilastym)

C - cegly i gruz ceglany; B — beton; zl — zuzel, dr — drewno; H — humus; M — muszle

POZIOM WOD GRUNTOWYCH (PODZIEMNYCH)

swobodny

1.0 (10.00VVY

- gleboko$¢ (rzedna)

ustabilizowany

nawiercony

2001100V

3.0(1200 V

- glebokos¢ (rzedna)

- glebokos¢ (rzedna)

saczenie 2.0 (11.0)V¥
%
grunt nawodniny VY




