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1 Czesé ogdlna.

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu.

Budowa wybiegu dla pséw — zewnetrzna instalacja oswietlenia, ul. Botaniczna, Szczecin, obreb
4083 dz. nr 14/11, 33/3; obreb 4070 dz. nr 97/2.

1.2 Przedmiot i zakres robo6t.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot elektrycz-
nych wedtug dokumentacji przetargowej zwigzanych z budowg zewnetrznej instalacji elektrycz-
nej oswietlenia wybiegu dla pséw lokalizowanego na dziatkach nr 14/11, 33/3 obreb 4083;
dz. nr 97/2 obreb 4070 przy ul. Botanicznej w Szczecinie.

Zakres prac obejmuje:
e Utozenie linii kablowych.
e Ulozenie uziomu promeirniowego.
« Montaz szafy oswietleniowej SO.
e Montaz stupéw oswietleniowych z oprawami parkowymi LED.
« Wykonanie pomiaréw elektrycznych.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji wewnetrznej
instalacji elektrycznej 0,4kV i obejmuje:

« Wymagania dotyczgce wilasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich
przechowywania, transportu i sktadowania,

* Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn,

* Wymagania dotyczgce srodkéw transportu,

* Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych,

* Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy.
5.3.1. Organizacja robo6t budowlanych.

Wykonawca, przed przystgpieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng

oraz:

e Zapoznac¢ sie z miejscami, w ktérych bedg wykonywane prace okreslone w umowie i
zbadac ich dostepnosc,

» Zapoznac sie z ogoinymi warunkami realizacji robot, a w szczegolnosci z potozeniem i
wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywaé sie na niedostateczng
znajomosé miejsca realizacji roboét lub zly dostep do pomieszczen w celu zgdania dodat-

kowych optat.

Na caly czas trwania robo6t, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robét. Kie-
rownik Robét bedzie, jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wyko-
nawcy wpiséw w dzienniku budowy.

Kierownik Robo6t bedzie odpowiedzialny za:
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- bezpieczenstwo na terenie budowy
- prowadzenie dziennika budowy
- kontakty z organami kontroli

Najpozniej w dniu przystgpienia do robét Wykonawca przekaze dane personalne Kierow-
nika Robét wraz z kopig uprawnien.

5.3.2. Zabezpieczanie interes6w 0s0b trzecich.

Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszio do naruszenia
intereséw 0s0b trzecich.

5.3.3. Ochrona s$rodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow, rozporzadzen i ustaw zwig-
zanych z ochrong srodowiska.

5.3.4. Warunki bezpiecze Astwa pracy.

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wyko-
nanie wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budow-
lanymi. Ponadto wykonawca musi sie bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji
Bezpieczenstwa oraz  wszelkich  polecen  Kierownika  Budowy  zwigzanych
Z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajacych
zakresowi zlecenia oraz aktéw prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w
tym w szczegolnosci Polskich Norm.

5.3.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wtasnych po-
trzeb oraz zapewnia na wlasny koszt wszelkie srodki majgce na celu prawidtowe i peine
zabezpieczenie wykonanych przez siebie robdét.

5.3.6. Warunki dotycz ace organizacji ruchu.

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdw, sprzetu i na-
rzedzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania
wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materialy przewo-
zone takimi srodkami transportu powinny gwarantowac¢ przew0z bez uszkodzen i z za-
chowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

1.4 Nazwy i kody rob6t budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem zaméwie-
nia.

CPV45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy  linii energetycznych.
CPV45316110-9 — Instalowanie drogowego sprz  etu o $wietleniowego.

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazly sie w tej specyfikacji sg zgodne albo rowno-
wazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r., albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w
punkcie 10 specyfikacji. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzu-
jacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujacych
aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
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2 Wiasciwo sci wyrobow budowlanych.

2.1 Wiasciwo sci formalne wyrobéw budowlanych.

Wszystkie uzyte wyroby i materialy musza:

a) Posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicz-
nych oraz wkasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wy-
robéw podlegajgcych tej certyfikacji,

b) Posiadac certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aproba-
tg techniczng — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg okreslong w lit. a),
majgcych istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,

c) By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepi-
sami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskga wprowadzo-
ng do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfika-
cjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Eu-
ropejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

d) By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejskg wykazu wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat dekla-
racje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

e) Uzyte wyroby muszg posiada¢ atesty Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego
Instalacji i Urzgdzen Elektrycznych w Budownictwie

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymaga-
ne dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materialy, ktore nie spetniajg
wymogow technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materialy, ktore byly prze-
chowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity sie ich whlasnosci) beda
uznawane za materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom.

2.2 Wiasciwo sci techniczne wyrobéw budowlanych.

2.2.1. Kable i przewody elektryczne.
Wszystkie przewody i kable elektryczne winny posiada¢ aktualne swiadectwa i certyfikaty.
Kable elektryczne stosowane do budowy instalacji elektrycznej obiektu winny posiadac
izolacje na napiecie 1kV, natomiast przewody elektryczne na 450V/750V. Dopuszcza sie
zamiane typu przewodu/kabla pod warunkiem ze parametry przewodu/kabla zamiennego
sg rébwnowazne lub wyzsze niz zamienianego (nie dotyczy przypadkéw zamiany kabla
miedzianego na aluminiowy ).

2.2.2. Szafa oswietleniowa SO.

Szafa oswietleniowa zasilajgca oprawy oswietleniowe z godna z schematem ideowym
zamieszczonym w dokumentacji projektowej o ponizszych parametrach:

— Obudowa z PCV odporna na UF, wolnostojgca z fundamentem i kieszenig, wypo-
sazona w drzwiczki z zamkiem na klucz.

— Klasa ochronnosci izolacji Il.

— Stopniu ochrony IK10, IP44.

— Prad znamionowy 100A.

— Napiecie znamionowe 230V/400V.
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— Czestotliwosé znamionowa -50Hz + 60Hz

- Aparaty modutowe o temperaturze pracy -25°C+ +50°C i zdolnosci zwarciowej min
6KA.

2.2.3. Stup o swietleniowy.

Stup oswietleniowy stalowy z powtokg ocynku wykonang metodg zanurzeniowg lub lep-
szg, jednostopniowy, okragta, 6m , przystosowany do bezposredniego montazu w ziemi,
posiadajacy:

- Wneke z drzwiczkami zamykanymi na Srube na stupowg tabliczke bezpieczniko-
wa.

- Otwory rewizyjne umozliwiajgce wprowadzenie kabli zasilajgcych,
— Fabryczny zewnetrzny i wewnetrzny zacisk uziemiajgcy PEN.
— Trzonek o Srednicy 60mm do montazy oprawy oswietleniowe;j.

2.2.4. Slupowa tabliczka bezpiecznikowa.

Ztgcza kablowe skiladajgce sie z izolowanego ztgcza bezpiecznikowego, dwdch izolowa-
nych zlgcz fazowych oraz izolowanego ztacza zerowego, przeznaczone do instalowania
we wnekach stupow oswietleniowych i podswietlanych znakach drogowych w celu podia-
czenia i zabezpieczenia oprawy oswietleniowej lub znaku drogowego z elektroenerge-
tyczng linig zasilajgcg kablem ziemnym o ponizszych parametrach:

— Napiecie znamionowe 500V.

— Znamionowy prad przytgczeniowy 100A.

- Znamionowy prad wkiadki topikowej 16A.

—  Przekréj zyly kabla sektorowego 16mm?+50mm?.
— llosc¢ zyt kabla 1+4 szt.

— Max. przekréj zyty przewodu oprawy 4mm?.

—  Max. przekréj zyly przewodu zerowego 4mm?.

- Stopien ochrony IP54.

2.2.5. Parkowa oprawa stupowa.
Parkowa oprawa montowana na stupie o nastepujgcych parametrach:
— Obudowa aluminiowa, lakierowana na szaro.
— Dyfuzor PC ryflowany.
- Zrbdho $wiatta modut LED z zabezpieczeniem termicznym, o trwato$¢ eksploata-
cyjnej 59 000h pracy.
- Krzywa swiattosci oprawy jak ponizej lub zblizona.
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3 Wymagania szczego6towe dotycz ace sprz etu i maszyn do robot

budowlanych.
Sprzet i narzedzia, ktére beda wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfika-
cjg muszg by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglagdom
zgodnie z zaleceniami producenta. Muszg spetiaé one wymogi BHP i bezpieczenstwa
pracy. Nie wolno stosowaé¢ sprzetu, ktory nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno
wykorzystywaé go niezgodnie z przeznaczeniem.
Potrzebne sprzet do wykonania instalacji elektrycznej obiektu:

- Samochdd do 5t.

4 Wymagania dotycz agce srodkow transportu.

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdw, sprzetu i na-
rzedzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetniaé wymagania
wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materiaty przewo-
zone takimi srodkami transportu powinny gwarantowac¢ przewoz bez uszkodzen i z za-
chowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

5 Szczegbétowe wymagania dotycz gce wykonania robot elek-
trycznych.

5.1 Zasilanie

Zgodnie z warunkami technicznymi nr 5057/2017/0D3/ ZR1 dotyczgcymi przytaczenia do
sieci elektroenergetycznej Enea Operator sp. z 0. 0. projektowang szafe oswietleniowag
SO ( zasilajgcg stupy oswietleniowe wybiegu dla pséw) nalezy zasili¢ z projektowanego
zlgcza kablowo — pomiarowego ZKP ( w zakresie opracowania Enea Operator), lokalizo-
wanego na granicy dziatki 14/11, obreb 4083 Szczecin. Projektowang szafe oswietlenio-
wa SO projektuje sie zasilié kablem YAKY 4x25mm? w systemie TN-C tréjfazowym.

Zyt fazowych projektowanej linii kablowej zasilajgcej szafe o$wietleniowg SO nalezye
podigczy¢ do zaciskdéw prgdowych L1, L2, L3 listwy zaciskowej na odejsciu od pomiaru

w zigczu kablowo pomiarowym oraz do zaciskéw prgdowych L1, L2, L3 rozigcznika
gtbwnego oznaczonego symbole Q1 w szafie oswietleniowej SO, natomiast zyle robocza
PEN do listw izolacyjnych ZKP oraz SO. Podczas podtgczania zyt WLZ-tu projektuje sina-
lezye stosowaé nastepujgcg kolorystyke :

- L1 - zyla w czarnej izolacji,

- L2 — zyla w brgzowej izolacji,

- L3 - zyla w szarej izolacji ,

— PEN - zyta w z6Ho - zielonej izolaciji.
Na WLZ-et w ztgczu kablowo pomiarowym oraz w szafie oswietleniowej SO w celu ozna-
czenia kabla zasilajgcego nalezy zamocowaé trwate znaczniki kablowe zawierajgce na-
stepujgce opisy:

— Numer ewidencyjny linii kablowej (relacja linii kablowej).

- Typ kabla.

— Znak uzytkownika kabla.

- Rok utozenia kabla.

— Dlugos¢ kabla.
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WLZ-et nalezy uktada¢ od ZKP do szafy w wykopie wedtug wymagan zawartych w pod-
punkcie nr 2.5 Linie kablowe dokumentacji projektowej.

5.2 Szafa oswietleniowa SO.

W celu zasilenia poszczegoélnych slupéw os$wietleniowy nalezy zabudowac szafe oswie-
tleniowg SO.

System zasilania szafy oswietleniowej SO nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C trojfazowym,
natomiast zasilanie odbiorow szafy oswietleniowej SO projektuje nalezy wykona¢ w ukia-
dzie TN-C jedno i trzyfazowym. Uwaga nazwy wlasne materiatdw elektroinstalacyjnych
wskazano jako przyktadowe dopuszcza sie zastosowanie materiatdw elektroinstalacyj-
nych innych producentéw o parametrach rownowaznych !!!

5.2.1. Wytyczne do prefabrykacji szafy o $wietleniowej SO.

1. Szafe oswietleniowg SO nalezy wykona¢ w obudowie wskazanej na schemacie ide-
owym szafy o$wietleniowej SO lub rownowaznej z rezerwg min 10% aparatow elektro-
instalacyjnych.

2. W szafie oswietleniowej SO nalezy zabudowac aparature elektroinstalacyjng moduto-
wg 0 zdolnosci zwarciowej min. 6kA, a pozostatg o min. 25kA, zgodnie z wykazem jak
na schemacie ideowym szafy oswietleniowej SO.

3. Rozmieszczenie aparatow elektroinstalacyjnych w szafie o$wietleniowej SO nalezy
wykonac zgodnie z widokiem elewacji szafy oswietleniowej SO.

4. Do okablowania wewnetrznego szafy oswietleniowej nalezy stosowaé przewody jedno-
zytowe gietkie typu LGY o odpowiednim przekroju dostosowany do obcigzenia prado-
wego obwodow odbiorczych szafy oswietleniowej, zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-
523. Wewnatrz szafy oswietleniowej SO oprzewodowanie nalezy prowadzi¢ estetycz-
nie, przewody i kable elektryczne projektuje sie mocowaé za pomocg odpowiednich
uchwytow do konstrukcji obudowy szafy oswietleniowej lub prowadzi¢ w korytach grze-
bieniowych przymocowanych do obudowy rozdzielnicy elektrycznej.

5. W szafie oswietleniowej SO dla zasilania i poszczegolnych obwodow odbiorczych (zyt
fazowych i zer roboczych) nalezy zabudowac szeregowe listwy zaciskowe jednotorowe
25mm?2 koloru czerwonego dla zyt fazowych i z6ttozielonego dla zyt ochronnych.

6. W kieszeni obudowy szafy oswietleniowej nalezy zabudowaé miedziang szyne zerowa
mocowanej do obudowy na dwdch izolatorach.

7. Po pracach montazowych nalezy:

— Aparaty elektroinstalacyjne szafy oswietleniowej SO oznaczy¢ zgodnie z zamiesz-
czonym do dokumentacji projektowej schematem ideowym szafy oswietleniowej.

- Szafe oswietleniowg wyposazy¢ w kieszenie na dokumentacje projektowa.

- Wykona¢ pomiary odbiorcze szafy oswietleniowej SO zgodnie z normg PN-EN
61439-2:2011.

5.2.2. Wytyczne do monta zu szafy o swietleniowej SO.

1. Szafe oswietleniowg SO nalezy posadowi¢ w wykopie oczyszczonym z kamieni, wy-
réwnanym i wypoziomowany z ubitym i zgeszczonym dnem, minimum 0.5m w osi od
projektowego ztgcza kablowo - pomiarowego. W celu zapobiegania wnikania wilgoci
do szafy oswietleniowej SO, a takze jej stabilizacji w wykopie dno kieszeni fundamentu
obudowy szafy SO nalezy wypetni¢ piaskiem.

2. Na kable elektryczne wprowadzane do szafy oswietleniowej w celu oznaczenia nalezy
natozyC trwate znaczniki kablowe zawierajgce numer przewodu, kabla elektrycznego
wedtug listy kablowej przedstawionej na schemacie ideowym szafy oswietleniowej.
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3. Nastaw w zegarze astronomicznym (czas przerwy nocnej) ustawi¢ po konsultacji z In-
westorem.
4. Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy wykonac przeglad, ogledziny oraz pomiary
szafy oswietleniowej zgodnie z normg PN-EN 61439-2:2011 co najmniej w zakresie:
- Wazrokowego przegladu rozdzielnicy elektryczne;j.
— Pomiaru rezystancji izolacji okablowania wewnetrznego szafy oswietleniowej SO.
— Sprawdzenia kolejnosci faz oraz rownomiernosci ich obcigzenia w szafie oswietle-
niowej SO.
- Sprawdzenia przyrostu temperatury w obudowie szafy oswietleniowej SO po ob-
cigzeniu obwodéw odbiorczych.
— Poprawnosc¢ dzialania aparatury elektroinstalacyjnej szafy oswietleniowej SO.
— Sprawdzenia mocowan oprzewodowania (momentoéw dokrecenia) w biegunach
aparatéw elektroinstalacyjnych zabudowanych w szafie oswietleniowej SO.
5. Wszystkie ewentualne odstepstwa od projektu nanies¢ na dokumentacje powykonaw-
cza.

5.3 Oswietlenie zewn etrzne.
Zgodnie z aktualnymi przepisami oswietlenie dla wybiegu psow ktére lokalizowane bedzie
przy
ul. Botanicznej w Szczecinie na dziatkach nr 14/11, 33/3 obreb 4083 oraz dzialce nr 97/2
obreb 4070 zostalo zaprojektowane zgodnie z wymaganiami stawianymi przez norme
oswietleniowg PN-EN 12464-2 2012 za pomocg programu komputerowego. Zgodnie z
powyzszg normg projektowane oswietlenie wybiegu musi spetniac ponizsze kryteria:

- Srednie natezenie oswietlenie 5Ix,

- RoOwnomiernos¢ natezenia oswietlenia 0,25,

- Wspdiczynnik oddawania barwy Ra =20
Wyniki obliczeh przedstawiono w dokumentaciji projektowej. Po obliczeniach dla oswietle-
nia powierzchni wybiegu pséw dobrano parkowe oprawy wyposazone w moduty LED o
mocy 41 W
I strumieniu swietlnym 4300 Im z zabezpieczeniami termicznymi o trwatos¢ eksploatacyj-
nej 59 000h pracy, montowane na stalowych stupach jednostopniowych 6m z posadowie-
niem w ziemi. Rozstaw pomiedzy stupami oswietleniowymi przyjeto na poziomie: 20m
+23m.
Jako wzorzec do wyboru oprawy i stupa oswietleniowego na etapie wykonawstwa przez
Wykonawce zewnetrznej instalacji elektryczne w projekcie pokazano oprawe ESSYSTEM
3683040 OCP MILEDIA 3 419 montowang na stupie oswietleniowy Mabo typ MSO 60-1 z
zaciskiem PE i posadowieniem typu G. Dopuszcza sie zastosowanie opraw oswietlenio-
wych i stupow innych producentow
0 parametrach rownowaznych z paramentami wskazanymi w projekcie.

5.3.7. Zewmetrzna instalacja elektryczna o $wietlenia.

W celu zasilenia poszczegoélnych stupéw oswietleniowych nalezy utozy¢ od szafy oswie-
tleniowej SO do poszczegoblnych stupow oswietleniowych linie kablowe wykonanej ka-
blem YAKY 4x25mm?® uktadanym na catej diugosci w rurze karbowanej PCV o $rednicy
50mm. Linie kablowe do stupéw nalezy wprowadza¢ poprzez otwory rewizyjne na kable.
Podczas podtaczania linii zasilajgcych do poszczegoélny stupowych ztgcz kablowych nale-
zy stosowaé nastepujgcg kolorystyke :

- L1 - zyla w czarnej izolacji,
- L2 — zyla w brgzowej izolacji,
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- L3 - zyla w szarej izolacji ,
— PEN - zyta w z6Hto - zielonej izolaciji.

Na linie kablowe YAKY 4x25mm’ zasilajgce poszczegélne slupy oswietleniowe w celu
oznaczenia
w stupach oéwietleniowych nalezy zamocowac trwate znaczniki kablowe zawierajgce na-
stepUJace opisy:
Numer ewidencyjny linii kablowej (relacja linii kablowej).

- Typ kabla.

— Znak uzytkownika kabla.

- Rok utozenia kabla.

- Dlugos¢ kabla.

5.3.8. Stupy o swietleniowe.

W celu oswietlenia wybiegu dla pséw przy ul. Botanicznej w Szczecinie nalezy zabudowa¢ szesé
stalowych ocynkowanych, jednostopniowych 6m stupow oswietleniowych z posadowienie
w ziemi bez wysiegnikéw z zewnetrznymi zaciskami PEN np. stupéw oswietleniowych
MABO typ MSO 60-1 z zaciskiem PEN lub réwnowaznych. Projektowane stupy oswietle-
niowe nalezy posadowi¢ w wykopie oczyszczonym z kamieni, z wyrbwnanym, wypozio-
mowany oraz ubitym i zgeszczonym dnem.

W celu stabilizacji stupéw oswietleniowy dno wykopu nalezy zalaé wylewka betonowa
zgodnie

z DTR producenta stupow oswietleniowych. Wykopy pod stupy oswietleniowe projektuje
sie zasypac urobkiem z wykopu. Po pracach montazowych ziemie wokot stupdw oswietle-
niowych nalezy obowigzkowo wyréwnaé¢ zagescic i ubi¢. Po pracach montazowych czesci
podziemne stupow oswietleniowych oraz 40cm nad gruntem w celu ochronny antykoro-
zyjnej nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng bitumiczna.

Na linie YAKY 4x25mm? zasilajgce poszczegdlne stupy oswietleniowe w stupach nalezy
natozy palczatki termokurczliwe 25+95mmgz, 4-zylowa, 1kV w celu zapobiegniecia wnika-
nia wilgoci w gigb ww. kabli elektrycznych. Poszczegdlne parkowe oprawy oswietleniowe
LED zabudowane na stupach oswietleniowych nalezy zasili¢ przewodami typu YDY
3x1,5mm?* 450V/750V. Polaczenie instalacji elektryczne zasilajgcej oprawe parkowg w
stupie o$wietleniowym z linig zasilajgcg YAKY 4x25mm? stup o$wietleniowy nalezy wy-
kona¢ za pomocg ztgcza kablowego do stupéw oswietleniowych sktadajgcego sie: z izo-
lowanego ztgcza bezpiecznikowego z wkiadkg bezpiecznikowg gG 6A, dwdch izolowa-
nych zigcz fazowych oraz izolowanego ztgcza zerowego np. 1ZK-4-01 + 2x 1ZK-4-02 + 1Z-
K-4-03, produkcji SINTUR Sp. z 0.0. lub réwnowaznych.

W stupach oswietleniowych w celu uziemienia obudéw wewnetrzne zaciski PEN slupéw
oswietleniowych nalezy po#aczyc z izolowanymi ztgczami zerowymi za pomocg przewodu
gietkiego typu LGY 6mm?.

Numerowanie stupéw oswietleniowych nalezy wykonac¢ wedtug dokumentacji projektowe;.

5.4 Trasy kablowe.

Wszystkie prace zwigzane z uktadaniem linii kablowych ( zblizenia, skrzyzowania z innym
uzbrojeniem terenowym w ziemi ) nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami, a w szczegolnosci z norme: N-SEP -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnaliza-
cyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".
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Podczas uktadania linii kablowych nalezy:

- Przestrzegac zalecen producenta kabli.

- Unika¢ uszkodzen mechanicznych uktadanych kabli oraz infrastruktury znajdujgcej sie
na trasie linii kablowych.

- Przestrzegaé, aby promien giecia uktadanych kabli byt nie mniejszy niz promien giecia
przewidziany przez producenta uktadanych kabli.

- Przestrzegac, aby uktadane kable nie oddziatywat w normalnych warunkach pracy na
inne urzadzenia i linie kablowe.

— Przestrzegag, aby linie kablowe prowadzone w wspoélny wykopie nie stykaly sie, kable
uktada¢ w odlegtosci 25 cm od siebie,

- Przestrzegac, aby skrzyzowania uktadanych linii kablowych z istniejgca infrastrukturg
przebiegato w miare mozliwosci pod kgtem 90°.

Linie kablowe w celu ochronny przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy uklada¢ na
catej diugosci w wykopie w osobnych rurach ostonowych karbowanych PCV o odpornosci
na sciskanie 750N
I Srednicy zewnetrznej @ 50mm, koloru niebieskiego. Linie kablowe nalezy uktada¢ w wy-
kopie wyréwnanym i oczyszczonym z kamieni o szerokosci minimum 1m, na gtebokosci
1m pod drogg oraz 0,7m pod chodnikiem i terenem zielonym. Linie kablowe w wykopie
nalezy uktada¢ wedlug trasy wskazanej na planie sytuacyjnym instalacji elektrycznej linig
falistg z zapasem 1+3% wykopu niezbedny do skompensowanie ewentualnych przesu-
nie¢ gruntu. W celu oznaczenia i identyfikacji na utozone linie kablowe nalezy nalozy¢
trwate znaczniki kablowe zawierajgce nastepujgce informacje

— Numer ewidencyjny linii kablowej (relacja linii kablowej).

- Typ kabla.

— Znak uzytkownika kabla.

- Rok utozenia kabla.

— Dlugos¢ kabla.

Utozone linie kablowe nalezy zasypa¢ rodzimym i gruntem przebranym z kamieni oraz
przedmiotéw o ostrych krawedziach. W celu oznaczenia trasy kablowej 25 cm nad uto-
zonymi liniami kablowym, wzdtuz ich trasy nalezy utozyC niebieska folig z tworzywa
sztucznego o szerokosci 10 cm wiekszej niz srednica utozonych kabli elektrycznych (folia
winna wystawac¢ po 5cm od krawedzi kabla elektrycznego) i grubosci co najmniej 3mm.
Pozostaty wykop nalezy zasypac rodzimym gruntem,

a ziemie w miejscu wykopu zagesci¢ ubic¢ i wyréwnac. Po pracach ziemnych teren ze-
wnetrzny nalezy przywréci¢é do stanu pierwotnego. Po pracach montazowych konce rur
ostonowy w celu zabezpieczenia przed zamulaniem i wnikaniem wody nalezy uszczelnic¢
Zza pomocg pianki poliuretanowej

I masy do przejs¢ kablowych.

5.5 Instalacja pot aczen wyréwnawczych.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54 dla instalacji elektryczne oswietlenia zewnetrznego
wybiegu dla pséw, lokalizowanego przy ul. Botanicznej w Szczecinie nalezy wykonac in-
stalacje potgczen wyréwnawczych celem obnizenia niebezpiecznych napie¢ réznicowych.
Od szafy oswietleniowej SO do poszczegolnych stupéw oswietleniowych nalezy wykonac
uziom promienisty wykonany bednarkg ocynkowang ZN-FE 30x4. Bednarke ZN-FE 30x4
nalezy uktada¢ w wspoélnym wykopie z liniami kablowymi,10cm ponizej kabli elektrycz-
nych. Projektowany uziom promienisty nalezy tgczy¢ z szyng PEN szafy oswietleniowej
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SO oraz zewnetrznymi zaciskami stupéw oswietleniowych. Wymagana rezystancja uzio-
mu promienistego winna nie przekracza¢ Ryz<10Q

5.6 Ochronna przepi eciowa.

Dla instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego wybiegu dla pséw, lokalizowanego
przy ul. Botanicznej w Szczecinie nalezy wykonaé¢ dwustopniowg ochrone przepieciowa
poprzez zabudowe w szafie oswietleniowej SO 3 —polowego ochronnika typu B+C.

5.7 Ochrona przeciwpora zeniowa.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-11 dla projektowanej instalacji elektrycznej o$wietlenia
zewnetrznego wybiegu dla psow, lokalizowanego przy ul. Botanicznej w Szczecinie:

— ochrone przeciwporazeniowg podstawowg nalezy wykona¢ poprzez izolowanie
czesci czynnych oraz stosowanie ogrodzen i obudéw o odpowiednim IP na cze-
Sciach czynnych,

— ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu nalezy spetni¢ poprzez szybkie
samoczynne wylgczenie zasilania w czasie 5s dla WIz-6w, 0,2s dla obwodow 3-
fazowych, 0,4s dla obwodéw 1-fazowych przez urzgdzenie zabezpieczajgce od-
biory szafy oswietleniowej SO,

— ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg przy uszkodzeniu nalezy wykonaé:

* poprzez zastosowanie potgczen wyréwnawczych.

5.8 Uwagi.

1. Wszystkie roboty ulegajace zakryciu podlegajg odbiorowi przez Inwestora przed zakryciem.

2. Catosé prac elektrycznych wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami technicznymi
i normami przy zachowaniu zasad BHP. Wszystkie uzyte materialy elektroinstalacyjne za-
budowane na przedmiotowej inwestycji winny posiada¢ znak CE oraz aktualne certyfikaty i
Swiadectwa dopuszczenia.

3. Przed przekazanie do eksploatacji instalacji elektrycznych lokali obowigzkiem Wykonawcy
instalacji elektrycznych jest wykonaé pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych oraz proto-
koty z ww. pomiarow.

4. Ewentualne odstepstwa od zaprojektowanej instalacji elektrycznej oraz nienasilone elemen-
ty jak puszki elektroinstalacyjne obowigzkowo nanie$¢ na dokumentacje powykonawcza.

5.

Po wykonaniu instalacji nale zy dokona € sprawdzenie i pomiary udokumentowane
protokotem:

- Rezystanciji izolaciji.

— Ochrony przeciwporazeniowej.

- Ciagtosci przewodow.

- Kontrola wykonanych potagczen .

- Sporzadzi¢ powykonawczg dokumentacje geodezyjng wykonanej sieci kablowej.

Po wykonaniu instalacji wykonawca powinien dostarczy¢ Instrukcje Obstugi systemu za-
wierajgcg rowniez dokumentacje fabryczng poszczegolnych urzgdzen i warunki gwaranciji
oraz przeszkoli¢ personel inwestora w zakresie obstugi systemu.

Dla diugotrwalej bezawaryjnej pracy systemu inwestor powinien raz w roku zleci¢ prze-
glad i konserwacje systemu.
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6 Kontrola, badania i odbior wyrobow i robét budowl anych.

Podczas trwania robét Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakos¢ robat.
Kontrole bedg dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykona-
nia i odbioru robét oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang
przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i prébg okreslonym w normach.
Préby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmowaé pomiar rezystancji
izolacji, biegunowosci i ciggtosci potgczen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przy-
rzady pomiarowe do wykonywania préb. Na poszczegdlnych etapach robét Wykonawca
musi przeprowadzi¢ niezbedne proby i pomiary dla kolejnych fragmentow instalacji elek-
trycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy. Po
wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi dokona¢ ogledzin
instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem, wlasciwego
doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zo-
sta¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Pomiary i kontrole powinny dotyczyc:

* Zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektows,

* Wiasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego,

» Zalgczanie punktéw swietinych zgodnie z zatozonym programem,

* Wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony prze-

ciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonujgce wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokonaé¢ uru-
chomienia instalacji i pokazac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.

7 Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robat.

Obmiar robot trzeba wykonywac¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowa-
dzony powinien by¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zarbwno na etapie wykonywa-
nia, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robdt stanowigcego odrebng catosc
obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowa-
niu.

8 Odbior robét budowlanych.

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepu-
jace dokumenty:
« Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,
e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z
zespotem projektowym,
» Dziennik budowy i ksigzke obmiardw,
» Protokoty odbioréw czesciowych,
« Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie do-
kumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami,
« Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzgdzen i instalacji.
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Wyzej wymienione wymagania dotyczgce dokumentéw mogg ulec zmianom i poszerze-
niom.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku Wykonawca robot elektrycznych zgtasza
inwestorowi instalacje do odbioru koncowego. Odbioru kohcowego dokonuje komisja od-
biorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w sktad komisji wchodzg:

e Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

» Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),

» Kierownik rob6t elektrycznych,

* Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urzgdzen powinna zawierac:
- opis systemu
- liste gtdbwnych dostawcow i podwykonawcow wraz z adresami
- liste urzadzen z odpowiednimi katalogami
- opis serwisu i konserwacji
- liste serwisu w razie koniecznosci naprawy
- liste czesci zamiennych

Wstepna instrukcja obstugi powinna zosta ¢ przedstawiona Klientowi w terminie
ustalonym przez obie strony.

9 Rozliczenie robot.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robat i pomiaréw po montazowych.

10 Dokumenty odniesienia.

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym przepisami prawa i
Polskimi Normami, a w szczegdlnosci:
- Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR
poz. 414 z pbzniejszymi zmianami),
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. 22002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

- Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych,
- Przepisami Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych,
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,

Polskimi Normami, w tym:

1. PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochro-
na zapewniajgca bezpieczehstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

2. PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochro-
na zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pragdem przetezeniowym”,

3. PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwale
przewoddéw”,

4. PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zalez-
nosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa”,
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5. pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 - dotyczgce instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych,

6. PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na napiecie nie przekraczajgce 1000V
w obiektach budowlanych”,

7. Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowej.



